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ɺʂʊï5 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  C. 3 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 
ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʪʳ (ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ) 
ɺʂʊï5 ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʝʛʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1.1 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʧʨʝʜʥʘ-
ʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʯʝʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ ʫʯʝʪʥʦ-ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ,  
ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʠʭ ʦʪʧʫʩʢʝ ʠ 
ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʚ ʚʦʜʷʥʳʭ ʠ ʧʘʨʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʝʧʣʦ ʠ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 

1.2 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ, ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʠ ʨʝ-
ʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʝʧʣʦ-
ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʦ 1é8 ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ, ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʯʘʩʦʚʳʭ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʠ ʠʪʦʛʦʚʳʭ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ (ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ). 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʤ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ (ʧʨʠʥʪʝʨʝ, ʇʕɺʄ ʠ ʪ.ʧ.) ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS232, Centronics, 
RS485 (ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ). 

1.3 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ: 

1) ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʘ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʯʠʩʣʦʠʤ-

ʧʫʣʴʩʥʳʤ (ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ) ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʜʦ 1000 (ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʚʳʭʦʜ) 

ʠʣʠ 200 ɻʮ (ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʚʳʭʦʜ) ʧʨʠ ʚʝʩʝ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʦʪ 10
-6
 ʜʤ

3
(ʣ) ʜʦ 10

3
 ʤ

3
; 

2) ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ 0ï5, 0ï20 ʠ/ʠʣʠ 4ï20 ʤɸ; 

3) ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ (ʜʦ 2ïʭ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ) ʧʝʨʝ-
ʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʣʠʥʝʡʥʫʶ (ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʝʨʝʧʘ-
ʜʫ) ʠ/ʠʣʠ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʫʶ (ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʢʦʨʥʶ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʤʫ ʠʟ ʧʝʨʝʧʘʜʘ) 
ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʚʳʰʝ-
ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ; 

4) ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʠ/ʠʣʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ) ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥ-
ʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ; 

5) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ï ʤʝʜʥʳʤʠ ʠ/ʠʣʠ ʧʣʘʪʠʥʦʚʳʤʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʩʦ-
ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 50, 100 ʠ/ʠʣʠ 500 ʆʤ. 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʠʪʘʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʩ ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʴʶ ʪʠʧʘ çʟʘʤʢʥʫ-
ʪʦ-ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦè (ʛʝʨʢʦʥ, ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨ). 

1.4 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ 24 ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʭʦʜʘ (8 ï ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ (ʯʠʩʣʦʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ), 
8 ï ʪʦʢʦʚʳʭ ʠ 8 ï ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ) ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʨʫʙʦ-
ʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʚʚʦʜʳ ʩ ʣʶʙʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʦʜʥʦ-
ʠʤʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ (ʧʦʜʘʶʱʠʭ, ʦʙʨʘʪʥʳʭ, ɻɺʉ ʠ ʧʦʜʧʠʪʢʠ). 

ʏʝʪrʨʝ ʪʦʢʦʚʳʭ ʚʭʦʜʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʜʨʫʛʠʝ ʯʝʪʳʨʝ ï ʜʣʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʣʠʙʦ 
ʨʘʩʭʦʜʘ, ʣʠʙʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʫʯʝʪ ʠ ʨʝʛʠ-
ʩʪʨʘʮʠʶ ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʦ 8 ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. 



C.4 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɺʂʊï5 

ʅʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʭʦʜʳ ʚʳʯʠʩ-
ʣʠʪʝʣʷ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

¶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

¶ ʨʘʩʭʦʜʘ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ; 

¶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ/ʠʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘ-
ʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʭʦʜʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

1.5 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-
ʩʪʠʢʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ. 

1.6 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʵʥ-
ʪʘʣʴʧʠʷ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʜ.) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʉʉʉɼ ɻʦʩʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʈʌ, 

ɻʆʉʊ 8.586, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʄʀ 2412, ʄʀ 2451 ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʪʝʧʣʦ-
ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ: 

1) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ: .............................................. ʚʦʜʘ ʦʪ 0 ʜʦ 150ʉ̄; 

 ................... ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʧʘʨ ʦʪ 100 ʜʦ 300 ʉ̄; 

 ..................... ʧʝʨʝʛʨʝʪʳʡ ʧʘʨ ʦʪ 100 ʜʦ 600 ʉ̄; 

2) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ:  ....................................................... ʦʪ 0 ʜʦ 80 ʉ̄; 
3) ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ:  ....................... ʦʪ 0,05 ʜʦ 30 ʄʇʘ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʝʢʦ-
ʤʝʥʜʘʮʠʡ ʄʀ 2412, ʄʀ 2451 ʠ çʇʨʘʚʠʣ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, 
ˉ 954è. 

1.7 ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʠ ʧʳʣʠ IP55 ʧʦ 
ɻʆʉʊ 14254. 

1.8 ʇʠʪʘʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ (220Ñ22/33) ɺ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 
(50Ñ1) ɻʮ. 

1.9 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʭ̫: 

1) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ  ....................... ʦʪ 5 ʜʦ 50 ʉ̄; 

2) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ................. ʜʦ 95% ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 35 ʉ̄; 
3) ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ  ................................. ʦʪ 84 ʜʦ 106,7 ʢʇʘ; 
4) ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 400 ɸ/ʤ; 
5) ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 5ï25 ɻʮ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦ 0,1 ʤʤ. 



ɺʂʊï5 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  C. 5 

2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

2.1 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ 
ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʚʝ-
ʣʠʯʠʥʘ 

ɺʭʦʜʥʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣ, 

ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘ-
ʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʈʘʩʭʦʜ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ, 
ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʊʦʢ: 0ï5 ʤɸ Ñ0,15%; Ñ0,2% ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 
ʧʨʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 0(4)ï20 ʤɸ Ñ0,1% 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʏʘʩʪʦʪʘ Ñ0,1% 
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 
ʧʨʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 

ʆʙʲʝʤ ʏʘʩʪʦʪʘ Ñ1 ʝʜ.ʤ.ʨ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 

ʇʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝ-
ʥʠʝ 50 ʆʤ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ Ñ0,1 ʉ̄; Ñ0,15 ʉ̄* 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ Ñ0,05 ʉ̄ 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, 
ʤʘʩʩʘ, ʦʙʝ̡ʤ 

- Ñ0,05% ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʥhʦʩʪʴ 
ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ - Ñ0,05% 

ɺʨʝʤʷ - Ñ0,02% 
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʥhʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 

2.2 ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʈʘʩʭʦʜ, ʤ
3
/ʯ (ʪ/ʯ) 0 ï 10

6
  

ɼʘʚʣʝʥʠʝ, ʄʇʘ (ʢʛʩ/ʩʤ
2
) 0 ï 30 (0 ï 300)  

ʇʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʇʘ 0 ï 10
4
  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʉ̄ 

0 ï 150 ʊʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ ï ʚʦʜʘ 

100 ï 300 ʊʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ ï ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʧʘʨ 

100 ï 600 ʊʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ ï ʧʝʨʝʛʨʝʪʳʡ ʧʘʨ 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʉ̄ 3 ï 147  

ʆʙʲʝʤ, ʤ
3
; ʤʘʩʩʘ, ʪ; ʪʝʧʣʦʚʘʷ 

ʵʥʝʨʛʠʷ, ɻɼʞ (ɻʢʘʣ) 
0 ï 10

9
  

2.3 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʧʦ ɻʆʉʊ 6651 ʧʨʠ W100=1,428 ʠ/ʠʣʠ 
W100= 1,426 (ʊʉʄ), W100=1,391 ʠ/ʠʣʠ W100=1,385 (ʊʉʇ). 

2.4 ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (1): 

2t1tdt -= , [ ʉ̄] (1) 

ʛʜʝ t1 ʠ t2 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʦʜʘʶʱʝʛʦ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʉ̄. 

2.5 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʯʠʩʣʦʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ (ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ) ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʦʙʲʝ-
ʤʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (2): 

bBN10V 3 ÖÖ= -
, [ʤ

3
] (2) 

ʛʜʝ: N ï ʯʠʩʣʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʠʤʧ; 
 ɺ ï ʚʝʩ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʜʤ

3
/ʠʤʧ; 



C.6 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɺʂʊï5 

 b ï ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʫʶ ʧʦʛʨʝʰ-
ʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʦʙʲʝʤʘ). 

2.6 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʯʠʩʣʦʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ (ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ) ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʦʙʲ-
ʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (3): 

bBf6,3Go ÖÖÖ= , [ʤ
3
/ʯ ] (3) 

ʛʜʝ: f ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ, ɻʮ; 
 ɺ, b ï ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (2); 

2.7 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʫʶʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (4) 

bK)II(G 0o ÖÖ-= , [ʤ3/ʯ ] (4) 

ʛʜʝ: I ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ, ʤɸ; 
 Iʦ ï ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʢʘ, ʤɸ; 
 b ï ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (2); 

 ʂ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʤ
3
/ʯÖʤɸ. 

2.8 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʪʦʢʫ, 
ʚ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (5) 

ñ t= dGV 0 , [ʤ
3
] (5) 

ʛʜʝ: Go ï ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (4); 

 t ï ʚʨʝʤʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯ (ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 5 ʩ); 

2.9 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (6) 

ö
÷

õ
æ
ç

å
°+

-

-
= .ʩʪ.PʚPʙ

IoaxIm

IoI
maxPKpP ,[ ʄʇʘ(ʢʛʩ/ʩʤ2)] (6) 

ʛʜʝ: Pmax ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʄʇʘ; 
 I ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ, ʤɸ; 
 Imax (Io) ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʶ P=Pmax (P=0), ʤɸ; 
 ʈʚ.ʩʪ. = 9,807 * 10

ï3
*ʅ ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ, ʄʇʘ; 

 ʅ ï ʚʳʩʦʪʘ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʦʪʙʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʤ; 
 ʈʙ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʘʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʄʇʘ; 
 ʂʨ ï ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ (1ïʩʠʩʪʝʤʘ ʉʀ [ʄʇʘ], 10,1972ïʩʠʩʪʝʤʘ ʄʂʉ 

[ʢʛʩ/ʩʤ
2
]). 

2.10 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ (7) ʠ (8): 

1) ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ: 

IoaxIm

IoI
maxdPdP

-

-
= , [ʢʇʘ] (7) 

2) ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ: 

2

IoaxIm

IoI
maxdPdP ö

÷

õ
æ
ç

å

-

-
= , [ʢʇʘ] (8) 

ʛʜʝ: dPmax ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʇʘ; 
 I ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ, ʤɸ; 
 Imax (Io) ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʝʨʝʧʘʜʫ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

dP = dPmax (dP=0), ʤɸ. 
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2.11 ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʤʫ 
ʨʘʩʭʦʜʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (9) 

rÖÖ= - Go10Gʤ 3 , [ ʪ/ʯ] (9) 

ʛʜʝ: Go ï ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (3) ʠ (4); 

 r ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʛ/ʤ
3
; 

2.12 ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʫ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠ ʁ

Gʤ = 0,25ÖpÖd20
2
Öʂʩʫ

2
ÖCÖɽÖʂhÖʂʧÖŮÖ(2ÖDPÖr)

0,5
, [ ʪ/ʯ] (10) 

ʛʜʝ: ʂh ï ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ; 

ʂʧ ï ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʨʠʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʨʦʤʢʠ 
ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ; 

e - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ; 

d20 ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʧʨʠ 20 Áʉ, ʤ; 

DP ï ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʇʘ; 

r - ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (9); 

ɽ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʭʦʜʘ; 

ʉ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ; 

ʂʩʫ -  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ, 
ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ ʦʪ 20 Áʉ. 
ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʝʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ 

G = 0,25ÖpÖd20
2
Öʂʩʫ

2
ÖCÖɽÖʂhÖʂʧÖŮÖ(2ÖDPÖrʚ.ʧ.)

0,5
, [ ʪ/ʯ]                                       (11) 

ʛʜʝ: rʚ.ʧ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʛ/ʤ
3
; 

2.13 ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʩʩʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ (12) ʠ (13): 

1) ʜʣʷ ʯʠʩʣʦʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ (ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ) ʩʠʛʥʘʣʦʚ: 

rÖÖ= - V10M 3
, [ ʪ ] (12) 

ʛʜʝ: V ï ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (2) ʠ (5); 

 r ï ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (9); 

2) ʜʣʷ ʪʦʢʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ: 

ñ tÖ= dGʤM , [ ʪ ] (13) 

ʛʜʝ: Gʤ ï ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (9), (10), (11); 

 t ï ʚʨʝʤʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯ; 

2.14 ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʘʚʥʝ-
ʥʠʷʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

2.15 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 45 ʩʫʪʦʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 
ʦ ʩʨʝʜʥʝʯʘʩʦʚʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ ʢʦʣʠ-
ʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʤʘʩʩʝ (ʦʙʲʝʤʝ) ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʪʝʧ-
ʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ. 
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2.16 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʭʦʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠ̫ ʤ: 

1) ʚʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50 ʆʤ; 
2) ʫʨʦʚʥʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʜʦ 200 ɻʮ ʧʨʠ ʜʣʠ-
ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 ʤʩ), ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʮʝ-
ʧʴʶ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ: ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 300 ʆʤ, 
ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 300 ʢʆʤ; 

3) ʫʨʦʚʥʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʜʦ 1000 ɻʮ ʧʨʠ ʜʣʠ-
ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤʩ), ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʮʝ-
ʧʴʶ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ: ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,3 ɺ, ʚʳ-
ʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,4 ɺ; 

2.17 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʭʘʨʘʢ-
ʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʦʜʥʠʤ, ʜʚʫʤʷ, ʪʨʝʤʷ ʠʣʠ 
ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚʝʩʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʠʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

2.18 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʤ-
ʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

2.19 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʝʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʜʦʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

2.20 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʝʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

2.21 ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʝʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʦʩʪʘʚ-
ʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʄʆʤ. 

2.22 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 
ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 1,5 ʢɺ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ. 

2.23 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʦʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡ-
ʩʪʚʠʠ ʥʘ ʥʝʛʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʯʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: 

1) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ  ....................... ʦʪ 5 ʜʦ 50 ʉ̄; 

2) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ................. ʜʦ 95% ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 35 ʉ̄; 
3) ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ  ................................. ʦʪ 84 ʜʦ 106,7 ʢʇʘ; 
4) ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 400 ɸ/ʤ; 
5) ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 5ï25 ɻʮ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦ 0,1 ʤʤ. 

2.24 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʚʦʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ʥʘ ʥʝʛʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

1) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ  ..................... ʦʪ ʤʠʥʫʩ 25 ʜʦ ʧʣʶʩ 55 ʉ̄; 

2) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ................. ʜʦ 95% ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 35 ʉ̄; 
3) ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 10ï55 ɻʮ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 0,35 ʤʤ. 

2.25 ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5 ɺɸ. 
2.26 ʄʘʩʩʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ  ...................................................... 1,5 ʢʛ. 
2.27 ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ  ............................................ 225ʭ80ʭ180 ʤʤ. 
2.28 ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʘʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ  ........................... 80000 ʯ. 
2.29 ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ  .......................................................... 15 ʣʝʪ. 
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3 ʉʦʩʪʘʚ 

3.1 ʉʦʩʪʘʚ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʣïʚʦ 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ɺʂʊï5 1 

ʇʘʩʧʦʨʪ ʈɹʗʂ.400880.028 ʇʉ 1 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
(ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ ï ʨʘʟʜʝʣ 18) 

ʈɹʗʂ.400880.028 ʈʕ 1 

ɸʢʪ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʡ  1 

ɿʘʛʣʫʰʢʘ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʘʷ  1 

4 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʤʝʨ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

4.1 ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʈʫʢʦ-
ʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

4.2 ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʦʪʥʦ-
ʩʠʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ II ʧʦ ɻʆʉʊ12.2.007.0. 

4.3 ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʢ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝ-
ʥʘ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʘʙʝʣʷ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

4.4 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʪ-
ʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘ ʥʠʭ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʈʀ ʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃɽʄ, ʇʆɼʂʃʖʏɽʅʅʓʄ ʂ ʉɽʊʀ 
ʇʀʊɸʅʀʗ, ʉʃɽɼʋɽʊ ʇʆʄʅʀʊʔ, ʏʊʆ ʅɸ ʇʃɸʊɽ ʂʃɽʄʄʅʀʂʆɺ 
ʀʄɽʖʊʉʗ ʕʃɽʄɽʅʊʓ, ʅɸʍʆɼʗʑʀɽʉʗ ʇʆɼ ʆʇɸʉʅʓʄ 
ʅɸʇʈʗɾɽʅʀɽʄ 220 ɺ. 
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5 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

5.1 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʦʤ ʫʜʘʨʦʧʨʦʯʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʤ ʠʟ 
ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ (ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ). ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠ-
ʪʳ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʳʣʠ ʠ ʚʦʜʳ IP55 ʧʦ ɻʆʉʊ 14254. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 

ɺʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʣʘʪʘ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʩ ɾʂïʜʠʩʧʣʝʝʤ (ʚʝʨʭʥʷʷ 
ʯʘʩʪʴ ʢʦʨʧʫʩʘ), ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʰʠʣʴʜʠʢʦʤ, ʠ ʧʣʘʪʘ ʢʣʝʤʤ-
ʥʠʢʦʚ (ʥʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʨʧʫʩʘ). ʇʣʘʪʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʘ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʝʤ. 

ʅʘ ʧʣʘʪʝ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʠ ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʚ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʪʠʧʘ ʠʩʧʦʣʥʝ-
ʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɺɽʈʍʅʗʗ ʀ ʅʀɾʅʗʗ ʏɸʉʊʀ ʂʆʈʇʋʉɸ ɼʆʃɾʅʓ ʀʄɽʊʔ ʆɼʀ-
ʅɸʂʆɺʆɽ ʀʉʇʆʃʅɽʅʀɽ! 

ɾʂïʜʠʩʧʣʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʚʫʭʩʪʨʦʯʥʳʡ 16ïʪʠ ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ, 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʚʩʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʤ ʜʣʷ ʥʝʛʦ 
ʚʠʜʝ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʠʩʧʣʝʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʥʦʧʦʢ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ, ʨʘʩ-
ʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʢʦʨʧʫʩʘ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʶ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ RS485 ʠ ʢʘʙʝʣʷ ʩʝʪʝʚʦʛʦ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʚ, ʘ ʚʚʦʜ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚ ʢʦʨʧʫʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-
ʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʰʝʩʪʴ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʦʚ. ɻʝʨʤʦʚʚʦʜʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ 
ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʜʠʘʤʝʪ-
ʨʘʤʠ: PG7 ï (3é6,5) ʤʤ, PG11 ï (5é10) ʤʤ ʠ PG13,5 ï (6é12) ʤʤ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʶ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʨʠʝʤʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝ-
ʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʲʝʤʦʚ DB9 (RS232) ʠ DB25 
(ʉentronics), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ (ʦʢʦʣʦ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʦʚ). 
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ʉʧʨʘʚʘ ʦʪ ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʢʥʦʧʢʘ çɼʦʩʪʫʧè, ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘʞʘ-
ʪʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʤʠ ʤʝʥʶ ʚʯrʠʩʣʠʪʝʣʷ. 
ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʚʥʦʚʴ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪ ʨʘʙʦ-
ʪʫ ʩ ʥʘʩʪʦʝʯʥʳʤʠ ʤʝʥʶ. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʥʦʧʢʠ çɼʦʩʪʫʧè ʠ ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʝʛʦ ʢʦʨʧʫʩ ʥʘʚʝʩʥʦʡ 
ʧʣʦʤʙʳ (ʩʤ. ʧ. 12.4). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʣʘʪʳ ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʚ 
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5.2 ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪ  r

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 
ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʩ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʫʥʢʮʠ-
ʷʤʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 2. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʪʨʫ-
ʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʦʜʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʤʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʝʨʝʤʝʥ-
ʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʧʦʜʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʧʘʜʘ. ʀʩʭʦʜʥʦ (ʧʨʠ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʦʢʘ ʦʪ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʣʘʜʰʠʡ ʧʦʜʜʠʘʧʘʟʦʥ, ʟʘʪʝʤ, 
ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʪʦʢʦʤ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 2%, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʪʘʨh ʠʡ 
ʧʦʜʜʠʘʧʘʟʦʥ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʢʘ ʩʤʝʥʘ ʧʦʜʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʧʨʦʠʩ-
ʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʪʦʢʝ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 2% ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʤʠ-
ʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʧʝʨʝʧʘʜʫ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʧʦʜʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. 

5.2.1 ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ 

5.2.1.1 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ 24 ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʭʦʜʘ (ʀɺ), ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ: 

1) 8 ʚʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʀɺR1...8); 
2) 8 ʚʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʧʝʨʝ-

ʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ) ʠ/ʠʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʀɺI1...8) 
3) 8 ʚʭʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʦʙʲʝʤʘ ʠʣʠ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʀɺF1...8). 

ɺʩʝ ʀɺ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʚʭʦʜʳ ʩ ʞʝʩʪʢʦʡ ʠ ʛʠʙʢʦʡ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʢ ʜʘʪʯʠʢʘʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ-
ʥʳʤ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 
ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʧʦ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʨʠʩʚʦʝʥʥʳʤ ʠʤ ʥʦʤʝʨʘʤ ʦʪ 1 ʜʦ 8. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʦʤʝʨʘ ʀɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʥʦʤʝʨʘʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʚʚʦʜʳ. 

ʂ ʯʠʩʣʫ ʀɺ ʩ ʞʝʩʪʢʦʡ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʷ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʭʦʜʳ: 

ʚʭʦʜʳ ʀɺF1...8, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʩʠʛ-
ʥʘʣʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʩ 1 ʧʦ 8 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 
1) ʚʭʦʜʳ ʀɺR1...4, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʩ 1 ʧʦ 4 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 
2) ʚʭʦʜʳ ʀɺI5...7, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʩ 1 ʧʦ 3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʂ ʯʠʩʣʫ ʀɺ ʩ ʛʠʙʢʦʡ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʭʦʜʳ: 

1) ʚʭʦʜʳ ʀɺR5...8, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʧʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʦ ʚʠʜʫ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ. ʆʥʠ 
ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ: 

¶ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ 
ʩ 5 ʧʦ 8 (ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʯʝʪʳʨʝʤ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚʭʦʜʘʤ ʀɺR1...4); 

¶ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ (ʀɺR6), ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ (ʧʨʠ ʟʘ-
ʜʘʥʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʘ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʨʘʩ-
ʯʝʪʘʭ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʠʣʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫ-
ʭʘ ʚ ʧʦʤʝɦ ʝʥʠʠ ˉ1 (ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʈ1); 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʅʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʭʦ-
ʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʛʜʝ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʚʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 
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¶ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ˉ2 (ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʈ2), ʚʥʝ ʝʛʦ 
(ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ) ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ (ʀɺR7, 8 ʠ 5). 

ɼʘʥʥʳʝ ʀɺ ʠ ʀɺR6, ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʧʦʤʝ-
ʱʝʥʠʠ ˉ1, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ; 

2) ʚʭʦʜʳ ʀɺI1...4 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʣʠʙʦ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝ-
ʥʠʷ ʪʦʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʨʫ-
ʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʩ 1 ʧʦ 4 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʣʠʙʦ ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚ-
ʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʩ 5 ʧʦ 8 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʚʳʰʝʫʢʘ-
ʟʘʥʥʳʤ ʚʭʦʜʘʤ ʀɺI5...7). 

3) ʚʭʦʜ ʀɺI8 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 4, ʣʠʙʦ ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʧʝʨʝʧʘʜʘ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘ-
ʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘ ʵʣʝʚʘʪʦʨʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 
ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʚʭʦʜʫ ʀɺ ʧʨʠʚʷʟʘʥ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʶ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷʤʠ: 

1) ʜʘʪʯʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ) ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦ-
ʢʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʚʭʦʜʘʤ ʀɺI1...4. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʢʘʢʦʛʦïʣʠʙʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʳʙʦʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-
ʱʝʛʦ ʥʦʤʝʨʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ. ʀʩ-
ʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʭʦʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
(ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʜʚʫʭ ʥʘ ʩʫʞʘʶʱʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ) ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ 
ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ (ʩʤ. ʥʠʞʝ); 

2) ʝʩʣʠ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʩ 1 ʧʦ 4 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʪʦʢʦʚʳʝ 
ʜʘʪʯʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ) ʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʢʦʚʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ, ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 
ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʚʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʩʫʞʘʶʱʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ, 
ʪʦ ʥʦʤʝʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʀɺI ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʠʩ-
ʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʥʦʤʝʨ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʤʝʨʫ ʚʭʦʜʘ ʀɺI ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ 
ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 
ʚʳʙʦʨʦʤ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʦʥ ʚ 
ʜʚʫʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʚ ʦʜʥʦʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠ-
ʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʜʘʪʯʠʢ. 

3) ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʩ 1 ʧʦ 4 ʚʩʝʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʭʦ-
ʜʳ ʀɺI5... 8 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʩ 5 
ʧʦ 8 ʚʭʦʜʳ ʀɺI 1...4 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʀɺI ʥʝ ʠʩ-
ʧʦʣɹʟʫʶʪʩʷ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ); 

4) ʝʩʣʠ ʀɺR5...8 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ 
(ʀɺR6), ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ (ʀɺR6,7), ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʨʫʞʥʦ-
ʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʀɺR8) ʠʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ (ʀɺR5), ʪʦ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʭʦʜʳ ʀɺR ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. ʕʪʦ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʤʘʩʩʳ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʤʝ-
ʨʦʚ ʚʭʦʜʦʚ ʀɺI ʠʣʠ ʀɺF ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʦʙʲ-
ʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 



C.14 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɺʂʊï5 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5 ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʦʤʝʨʦʚ ʀɺ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫ-
ʝʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ˉ 
ʊʨ. 

ˉ 
ʀɺ 

ɺʠʜ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

1 R1 

ʊʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ 
(ʛʦʨʷʯʘʷ ʚʦʜʘ, ʧʘʨ, ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ) 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
2 R2 

3 R3 

4 R4 

5 R5 ʊʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ/ʚʦʜʘ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
6 R6 ʊʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ/ʭʦʣʦʜʥʘʷ ʚʦʜʘ/ʚʦʟʜʫʭ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ˉ1 

7 R7 ʊʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ/ʚʦʟʜʫʭ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ˉ2 

8 R8 ʊʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ/ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ 

1 F1 

ʊʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ ʈʘʩʭʦʜ ʯʘʩʪʦʪʘ 

2 F2 

3 F3 

4 F4 

5 F5 

6 F6 

7 F7 

8 F8 

1 I1 

ʊʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ ʈʘʩʭʦʜ ʪʦʢ 
2 I2 

3 I3 

4 I4 

1 I5 

ʊʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ 

2 I6 

3 I7 

4 I8 ʊʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ/ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ) ʥʘ ʵʣʝʚʘʪʦʨʝ 

5 I1 

ʊʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ 
6 I2 

7 I3 

8 I4 

5.2.1.2 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʚʳʭʦʜʘ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʜʚʫʭʜʠʘʧʘʟʦʥʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ (ʯʝʪʚʝʨ-
ʪʳʡ) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʜʝʤʦʤ, ʠ ʯʝʪʳʨʝ ʚʳʭʦʜʘ ʜʣʷ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘ-
ʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʅʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘʭ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʢʆʤ ʬʦʨ-
ʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ çʊʊʃïʣʦʛʠʢʠè. 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʧʨʠʣʦʞʝ-
ʥʠʠ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ. 

 



ɺʂʊï5 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  C. 15 

6 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

6.1 ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʝʥʶ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ɼʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʥʘʩʪʨʦʡ-
ʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚʳʧʦʣ-
ʥʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʛʦ ʥʠʩʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʤʝʥʶ, ʢʦʛʜʘ ʤʝʥʶ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʛʦ 
ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʥʶ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʝʥʶ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʝʥʶ ʪʝʧʣʦʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ɺʂʊï5 

ʇʫʥʢʪʳ ʤʝʥʶ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘ-
ʪʝʣʴʥʳʝ. 

ʇʫʥʢʪʳ ʤʝʥʶ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʮʚʝʪʦʤ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠ ʚʩʝʛʜʘ ʜʦ-
ʩʪʫʧʥʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʨʫʛʠʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ 
ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧ-

ʢʠ çɼʦʩʪʫʧè (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

ʋʩʣʦʚʥʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷ ʤʝʥʶ: 

1) ʤʝʥʶ 1ïʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʠʧ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʦʚ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʠʣʠ ʪʠʧ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, 
ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ; 

2) ʤʝʥʶ 2ïʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʚʳʙʦʨ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʊʨ) 
ʠʣʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ (ʊɺ) ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʣʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 
ʚʳʙʠʨʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʚ ʤʝʥʶ 3ïʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝ ʜʣʷ 
ʚʩʝʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ 1ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 2ïʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʝʭʦʜ ʠʟ 
ʜʘʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʚ 3ïʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ; 

3) ʤʝʥʶ 3ïʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, 
ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʠʣʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ. 



C.16 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɺʂʊï5 

ʇʦʜʨʦʙʥʳʝ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʢ ʧʫʥʢʪʘʤ ʤʝʥʶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʫʥʢʪʘʭ 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʨʘʪʢʠʝ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʢ ʧʫʥʢʪʘʤ ʤʝʥʶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʤʝʥʶ: 

ʈɸɹʆʊɸ ï ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. 

ʂʆʅʊʈʆʃʔ ï ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʥʘ ʙʘʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʚʳʩʦʪʫ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ), 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙ-
ʨʘʙʦʪʢʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 
ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʥʦʤʝʨʘ ʚʝʨʩʠʠ ʇʆ. 

ʀʊʆɻʀ ï ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʘʩʩʳ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʩ ʥʘʨʘʩ-
ʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ). 

ɸʈʍʀɺ ï ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʠ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʦʚ. 

ʇɽʏɸʊʔ ï ʚʳʚʦʜ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ʧʨʠʥʪʝʨ, ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʫʣʴʪ) ʠʪʦ-
ʛʦʚʳʭ ʠ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʀʅʊɽʈʌɽʁʉ ï ʚʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʋʉʊɸʅʆɺʂɸ 0 ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʫʣʷ ʪʦʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. 

ʅʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʤʝʥʶ: 

ɼɸʊɸ ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʝʢʫʱʠʭ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʜʘʪʳ. 

ɼʆɻ. ʇʆ ʊʈʋɹɽ ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 
ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ʆɹʑɽɼʆɻʆɺʆʈʅʓɽ ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʙʱʠʭ 
ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 

ɼʆʇ. ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ ï ʚʳʙʦʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ, ʥʝ ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠ-
ʪʝʣʝʤ (ʭʦʣʦʜʥʘʷ ʚʦʜʘ, ʚʦʟʜʫʭ). 

ʈɽʂɺʀɿʀʊʓ ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʥʦʤʝʨʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙ-
ʣʝʥʠʷ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. 

ʉʀʉʊɽʄɸ ï ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ ʉʋ ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʫʞʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʅʌʇ ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʅʌʇ) ʜʘʪʯʠ-
ʢʦʚ. 

ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʤʝʥʶ: 

ʉʊɸʅɼ. ʇʈɽɼʋʉʊ. ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦ-
ʚʝʨʢʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. 

ʅɸʃɸɼʂɸ/ʇʆɺɽʈʂɸ ï ʚʚʦʜ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʥʘʣʘʜʢʠ ʠ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʨʝʞʠʤ. 

ʉɹʈʆʉ ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʠ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʥʫʣʴ. 
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6.2 ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʨʠʙʦ-
ʨʘ, ʥʝʩʫʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ 
ʧʦʣʝʡ: ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ, ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ. 

ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʧʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘ-
ʮʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʠ ʧʨʝʜʥʘ-
ʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʜʨʫʛʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʝʥʶ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ 1ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʂʆʅʊʈʆʃʔ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 17) ʵʪʦ ï ʜʘʪʘ ʠ ʪʝʢʫʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, 
ʜʣʷ ʤʝʥʶ 3ïʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ï ʥʦʤʝʨ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʅʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʧʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʣʠ 
ʝʛʦ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʋʢʘ-
ʟʘʥʥʳʝ ʧʦʣʷ ʧʨʠʩʫʱʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʤ ʧʫʥʢʪʘʤ ʤʝʥʶ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʦʣʝʡ: ʧʫʪʝʤ 
ʚʳʙʦʨʘ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʣʠ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʝʛʦ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʥʝʛʦ ʢʫʨʩʦʨ, ʷʚ-
ʣʷʶʱʠʡʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʣʷ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ ɼɸʊɸ 3ïʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 12) ʵʪʦ ï ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʛʦʜʘ, ʤʝʩʷʮʘ, ʯʠʩʣʘ, ʯʘʩʘ, ʤʠʥʫʪ (ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʠ ʜʝʥʴ ʥʝʜʝʣʠ 
(ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨʦʤ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ). 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘ-
ʮʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟ ʧʦʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ, ʩʦʜʝʨʞʘ-
ʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʣʝʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʷʪʴ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʦʣʷ ʧʨʠʩʫʱʠ ʚʩʝʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʫʥʢʪʘʤ ʤʝʥʶ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ ʂʆʅʊʈʆʃʔ 3ïʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 17) ʵʪʦ ï ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʥʝʠʟʤʝʥʷʝʤʦʝ ʧʦʣʝ), ʥʦʤʝʨ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʧʘʨʘʤʝʪʨ 
ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ ʪʠʧ ʩʨʝʜʳ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ (ʠʟʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʦʣʷ). 

ʉʤʝʥʘ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ, ʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʧʦʣʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʥʦʧʦʢ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ 
ʩʣʫʯʘʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʥʠʞʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʙʱʠʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʁ ʪʩʷ: 

1) ɺʳʙʦʨ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ 1ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ Ã ʠʣʠ Ä ʚ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʧʫʥʢʪʘʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʥʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʤʝ-
ʥʘ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʢʦʣʴʮʫ, ʘ ʚ 
ʨʝʞʠʤʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ï ʧʦ ʤʘʣʦʤʫ ʢʦʣʴʮʫ (ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʮʚʝʪʦʤ). 

2) ʂʥʦʧʢʘ ʄʝʥ ʁʧʝʨʝʚʦʜʠʪ ʚ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 1ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʣʶʙʦ-
ʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ ʵʪʦ 
ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʜʚʫʭ ʢʫʨʩʦʨʦʚ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʟʘʩʚʝʯʝʥ; 

3) ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʤʝʥʶ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ ;̈ 

4) ɺʦʟʚʨʘʪ ʠʟ ʤʝʥʶ 3ïʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘ 2ïʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ §; 

5) ɽʩʣʠ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʦʣʝʡ, ʪʦ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ 

ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ D ʠʣʠ Â (Á); 

6) ɺʳʙʦʨ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʝ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫ-
ʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʫʪʝʤ ʚʳʙʦʨʘ ʠʟ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʩʧʠʩʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦ-

ʧʦʢ Ã (Ä) ʠʣʠ Â (Á), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʫʪʝʤ ʚʚʦʜʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʦʟʠʮʠʷ ʨʘʟʨʷʜʘ ʯʠʩʣʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ Á ʠʣʠ Â, ʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ï ʢʥʦʧʢʘʤʠ Ã ʠʣʠ Ä ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʙʦ-

ʨʘ ʮʠʬʨ ʦʪ 0 ʜʦ 9 ʠ ʟʥʘʢʦʚ ç.è (ʟʘʧʷʪʘʷ) ʠ çïè (ʟʥʘʢ ʤʠʥʫʩ). 



C.18 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɺʂʊï5 

7 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 

7.1 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ (ʚʚʦʜʫ 
ʠʣʠ ʚʳʙʦʨʫ) ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ (ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʝʞʠʤʘ 
ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ.), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʤʠ 
ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʪʠʧʦʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʢʘʢ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫ 
ʥʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʜʦ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʳ-
ʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʚʚʦʜʘ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʚʙrʦʨʘ 
ʠʟ ʨʷʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʜʠʩʧʣʝʷ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳ-
ʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ɺʩʷ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʟʘʥʦʩʠʪʩʷ ʚ 
ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʧʘʤʷʪʴ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʥʝʡ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧ-
ʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʣʝʞʠʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʚʚʦʜʳ. ɺʩʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʠʤʝʶʪ ʥʦʤʝʨʘ ʩ 1ïʦʛʦ ʧʦ 8ï
ʦʡ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʜ ʣʶʙʫʶ ʩʭʝʤʫ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʧʦʜ ʣʶʙʦʝ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʚʦʩʴʤʠ. ʇʨʠʩʚʦʝʥʠʝ ʥʦʤʝʨʘ çʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫè 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ, ʥʦ ʦʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠʚʷʟʢʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʘʪ-
ʯʠʢʦʚ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʠ ʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʭʦʜʘʤ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. ʆʪ ʪʦʛʦ, 
ʢʘʢʠʝ ʜʘʪʯʠʢʠ, ʥʘ ʢʘʢʠʭ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʦʥʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ, ʦʪ ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʘ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʭ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʚʚʦʜ ʟʘ-
ʚʠʩʠʪ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ). 

ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʣʶʙʳʝ ʜʘʪʯʠ-
ʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʠʧʘ ʊʉʇ ʠʣʠ ʊʉʄ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ 
50ʄ, Cu50, 50ʇ, Pt50, 100ʄ, Cu100,100ʇ, Pt100, Pt500 ʠʣʠ 500ʇ (ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘ 
ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʚʦʜʳ), ʣʶʙʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʦʙʲʝʤʘ) ʠʣʠ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʩ ʣʠ-
ʥʝʡʥʦʡ ʠʣʠ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ) ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʧʦ-
ʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ (0 ï 5), (0ï20), (4ï20) ʤɸ ʠʣʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦ 
1000 ɻʮ ʠ ʚʝʩʝ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʦʪ 0,000001 ʜʦ 99999999 ʣ (ʜʤ3)/ʠʤʧ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʶʙʳʝ 
ʜʘʪʯʠʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʠʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ) ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚʳʰʝ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ 
ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʘʪʯʠʢʠ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʝʛʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɼʃʗ ʀɿʄɽʈɽʅʀʁ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ ʇɸʈɸ ʉɺʓʐɽ 300 ÁC ɼʆʇʋʉ-
ʂɸɽʊʉʗ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ɼɸʊʏʀʂʆɺ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ ʉ ʍɸʈɸʂʊɽ-
ʈʀʉʊʀʂɸʄʀ 50ʇ ʀ/ʀʃʀ Pt50, ɼʃʗ ʀɿʄɽʈɽʅʀʁ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ 
ʇɸʈɸ ɼʆ 300 Áʉ ɼɸʊʏʀʂʆɺ ʉ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸʄʀ 50ʇ, Pt50, 
100ʇ ʀ/ʀʃʀ Pt100. 

ʇʨʝʞʜʝ, ʯʝʤ ʥʘʯʘʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʯʝʪʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʟʥʘʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴʩʷ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʳʭ 
ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦ-
ʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠʣʠ ʠʭ ʨʘʙʦʪʦʡ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 
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ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʘʤ ʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʨʠʤʝʨʦʚ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ, ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʪʴ ʝʝ ʩ 
ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʫ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʥʠʞʝʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ çɼʦʩʪʫʧè (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

7.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ 1ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʉʀʉʊɽʄɸ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 
4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʠʩʧʣʝʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʧʦʷʩʥʷʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 
ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ. ɿʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ ʩʠʤʚʦʣʳ ʚʥʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩʦʩʪʦʷ-
ʥʠʝ ʜʠʩʧʣʝʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʢʥʦʧʦʢ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɺʆ ʀɿɹɽɾɸʅʀʀ ʇʆʗɺʃɽʅʀʗ ʅɸ ɼʀʉʇʃɽɽ ʉʆʆɹʑɽʅʀʗ 

çʆʰʠʙʢʘ. ʢʘʥʘʣ ʟʘʥʷʪè ʈɽʂʆʄɽʅɼʋɽʊʉʗ ʇɽʈɽɼ ɺʓʇʆʃʅɽʅʀ-
ɽʄ ʅɸʉʊʈʆʁʂʀ ʋʉʊɸʅʆɺʀʊʔ ʇʈʀʅɸɼʃɽɾʅʆʉʊʔ ɺʉɽʍ ɺʆʉʔ-
ʄʀ ʊʈʋɹʆʇʈʆɺʆɼʆɺ ʂ ʊɽʇʃʆɺʆʄʋ ɺɺʆɼʋ ç0è. 

ɺʦʡʜʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ̈ ʚ ʤʝʥʶ 2ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʦʤʝʨ 

ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʝ ʥʦʤʝʨʘ ʫʩʣʦʚʥʦ), 
ʘ ʟʘʪʝʤ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʚʠʛʘʷʩʴ ʧʦ ʧʫʥʢʪʘʤ ʤʝʥʶ 3ïʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʚʙrʨʘʪʴ ʠ 
ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʚʳʙʠʨʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ʂ ʜʘʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

1) ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʚʚʦʜʫ; 
2) ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ; 
3) ʚʠʜ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ; 
4) ʪʠʧʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʚʠʜʫ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦ-

ʥʫ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ; 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʂʆʅʌʀɻʋʈɸʎʀʗ ʊʈʋɹʆʇʈʆɺʆɼʆɺ ɺ ʄɽʅʖ ʉʀʉʊɽʄɸ ʆʇʈɽ-
ɼɽʃʗɽʊ ʋʈɸɺʅɽʅʀɽ ɺʓʏʀʉʃɽʅʀʗ ʊɽʇʃʆɺʆʁ ʕʅɽʈɻʀʀ, ʂʆ-

ʊʆʈʆɽ ʇʈɽɼʉʊɸɺʃʗɽʊʉʗ ɺ ʄɽʅʖ ʂʆʅʊʈʆʃʔ. 

7.2.1 ʇʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢ ʚʚʦʜʫ 

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʦʤʝʨ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ. ɼʣʷ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞ-
ʥʦʩʪʴ ʢ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʚʚʦʜʫ ʥʦʤʝʨ 0. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʢ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʚʚʦʜʫ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʜ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʚʚʦʜʦʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʦʜʘʶʱʠʭ (ʧʘʨʦʧʨʦ-
ʚʦʜʦʚ) ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʭ (ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʧʨʦʚʦʜʦʚ) ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʦʜʧʠʪʢʠ, 
ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ɻɺʉ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʚʦʜʷʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. ʇʦʜ 
ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʚʚʦʜʦʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ɻɺʉ ʠʣʠ ʧʘʨʦ-
ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʛʦʨʷʯʝʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʩʥʘʙʞʝ-
ʥʠʝ ʧʘʨʦʤ (ʙʝʟ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʪ.ʝ. ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʪʨʫ-
ʙʦʧʨʦʚʦʜ ʠʣʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʧʨʦʚʦʜ). ʇʦʜ ʚʚʦʜʦʤ (ʫʩʣʦʚʥʦ) ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʵʣʝʢ-
ʪʨʦʩʯʝʪʯʠʢ ʠ ʢʘʞʜʳʡ çʥʝʩʠʩʪʝʤʥʳʡè ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 
ʢʦʪʦʨʦʤ, ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʭ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʠ/ʠʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 



C.20 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɺʂʊï5 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

7.2.2 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 
ɺʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʥʦʤʝʨʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠ-

ʩʪʝʤʝ (ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʚʚʦʜʝ): çʧʦʜʘʶʱʠʡè (ʢ ʥʝʤʫ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜ ʧʨʠ ʥʘʣʠ-
ʯʠʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʧʨʦʚʦʜʘ), çʦʙʨʘʪʥʳʡè (ʢ ʥʝʤʫ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʧʨʦʚʦʜ), 
çɻɺʉ/ʧʘʨè (ʢ ʥʝʤʫ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ɻɺʉ ʠ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʦʥ-
ʜʝʥʩʘʪʦʧʨʦʚʦʜʘ), çʧʦʜʧʠʪʢʘè ʠ çʍɺè (ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʳʡ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ). ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ɻɺʉ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʚʦʜʦʩʥʘʙ-
ʞʝʥʠʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-
ʚʦʜʳ ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʳʡ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʚʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʠ 
ʜʨʫʛʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
çʅʝʩʠʩʪʝʤʥʦʤʫè ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ çɻɺʉ/ʧʘʨè, ʜʣʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ï çʕʣʝʢʪʨʦʩʯʝʪʯʠʢè. 

7.2.3 ɺʠʜ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 
ɺʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʥʦʤʝʨʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚʠʜ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ: ʚʦʜʘ, ʧʘʨ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʠʣʠ ʧʝʨʝʛʨʝʪʳʡ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʘʨʘ ʧʨʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɾ. 

ɺ ʧʘʨʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 
çʥʝʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦè ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʠʧ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ï ʚʦʜʘ. 

7.2.4 ʊʠʧʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ɺʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʥʦʤʝʨʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʪʠʧ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘ-
ʨʘʤʝʪʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. ʂ ʯʠʩʣʫ 
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ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ɺʳʙʦʨ 
ʪʠʧʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʚʚʦʜʫ, ʪ.ʝ. 
ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʣʶʙʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʳ ʣʶʙʳʝ ʪʠ-
ʧʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʠʞʝ. 

7.2.4.1 ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʠ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ, ʯʠʩʣʦʠʤʧʫʣʴʩʥʳ-
ʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʠʣʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ï ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 
ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʠʧʘ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶɦ ʝʤ 
ʧʦʣʝ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʠʧ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦ ʚʠʜʫ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ: 

1) F ï ʜʘʪʯʠʢ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʠʣʠ ʯʠʩʣʦʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ; 
2) ʇʨʦʧʦʨʮ. ï ʜʘʪʯʠʢ ʩ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʫ; 
3) ʉʋ1ʣ ïʜʘʪʯʠʢ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 
ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ; 

4) ʉʋ1ʢ ï ʜʘʪʯʠʢ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯ-
ʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ; 

5) ʉʋ2ʣ ï ʜʚʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʚ ʦʜ-
ʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ) ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ; 

6) ʉʋ2ʢ ï ʜʚʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʚ ʦʜ-
ʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ) ʠ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ; 

7) ʉʋ1ʣʧ ï ʜʘʪʯʠʢ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 
ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝ-
ʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

8) ʉʋ1ʢʧ ï ʜʘʪʯʠʢ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʢʚʘʜʨʘ-
ʪʠʯʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

9) ʅʝ ʠʟʤ. ï ʨʘʩʭʦʜ ʥʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʚ ʢʦ-
ʪʦʨʦʤ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

ɼʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩ ʥʦʤʝʨʘʤʠ 5ï 8 ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ çFè ʠʣʠ çʅʝ ʠʟʤ.è. 

ɼʣʷ çʥʝʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦè ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ çFè, çʇʨʦʧʦʨʮ.è ʠʣʠ 
çʅʝ ʠʟʤ.è. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦ-
ʜʝ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʧʦʣʝ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
ʪʦʢʘ: ç0ï5 ʤɸè, ç0ï20 ʤɸè ʠʣʠ ç4ï20 ʤɸè. 

7.2.4.2 ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʠʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʥʳ ʜʘʪʯʠʢʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʠʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛ-
ʥʘʣ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ, ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ 
ʪʦʢʘ 0é5, 0é20 ʠʣʠ 4é20 ʤɸ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʪʯʠʢ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʣʠʙʦ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ 
ʜʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ (ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ), ʣʠʙʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʜʦʛʦʚʦʨ-
ʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʠʧʘ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʠʣʠ ʧʨʠ ʝʛʦ ʦʪʩʫʪ-
ʩʪʚʠʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʧʦʣʝ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ: 

1) ɼʦʛʦʚ. ï ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 
2) ʅʝ ʫʯʠʪ. ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ (ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʠ 
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ); 

3) ʀʟʤ. ʠʟʙ. ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 



C.22 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɺʂʊï5 

4) ʀʟʤ. ʘʙʩ. ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɺʳʙʦʨ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʦʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʳʙʦʨʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʦʢʘ ʜʘʪ-
ʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʚ ʧ. 7.2.4.1, ʩ. 21. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʉʧʦʩʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ çʅʝ ʫʯʠʪ.è ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʊʆʃʔʂʆ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ. 
ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʯʝʪʝ ʤʘʩʩʳ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩ-

ʭʦʜʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ çɼʦʛʦʚ.è ʠ ʚʚʦʜʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʜʦʛʦʚʦʨ-

ʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʝʥʶ çɼʦʛʦʚʦʨ ʧʦ ʪʨʫʙʝè. 

7.2.4.3 ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʤʝʜ-
ʥʳʝ ʠʣʠ ʧʣʘʪʠʥʦʚʳʝ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴ-
ʥʫʶ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ (ʅʉʍ) 50ʄ, Cu50, 50ʇ, Pt50, 100ʄ, Cu100, 100ʇ, 
Pt100, 500ʇ, Pt500, ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ W100=1,428 ʠʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
Ŭ=0,00428 Áʉ

-1
 (50ʄ, 100ʄ), W100=1,426 (Cu50, Cu100), W100=1,391 ʠʣʠ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪ Ŭ=0,00391 Áʉ
-1

 (50ʇ, 100ʇ, 500ʇ) ʠ W100=1,385 ʠʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
Ŭ=0,00385 ʉ

-1
 (Pt50, Pt100, Pt500). ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʪ-

ʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ (ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʯʠʩʣʠ-
ʪʝʣʴ ʣʠʙʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʣʠʙʦ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʜʘʥ-
ʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ (ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʝ̡ʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ). 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɼʃʗ ʀɿʄɽʈɽʅʀʁ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ ʉɺʓʐɽ 300 Áʉ ɼʆʇʋʉʂɸɽʊʉʗ 
ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ɼɸʊʏʀʂʆɺ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ ʉ ʅʉʍ 50ʇ ʀ Pt50, 
ʊɽʄ-ʇɽʈɸʊʋʈʓ ɼʆ 300 Áʉ ï ʉ ʅʉʍ 50ʇ, Pt50, 100ʇ ʀ Pt100. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɼʃʗ ʀɿʄɽʈɽʅʀʁ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ ɼʆ 150 Áʉ ɼʆʇʋʉʂɸɽʊʉʗ ʇʈʀ-
ʄɽʅɽʅʀɽ ɼɸʊʏʀʂʆɺ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ ʉ ʃʖɹʆʁ ʅʉʍ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʠʧʘ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʠʣʠ ʧʨʠ ʝʛʦ ʦʪʩʫʪ-
ʩʪʚʠʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʧʦʣʝ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ: 
1) ɼʦʛʦʚ ï ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʥʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʊʨ5...8 ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʀɺR ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ/ʠʣʠ ʚʦʟʜʫ-
ʭʘ; 
2) ʅʝ ʫʯʠʪ. ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ çʥʝʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦè ʪʨʫʙʦ-

ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ); 
3) ʀʟʤ. ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ. 
ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʠʧʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʧʦʣʝ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ: 

1) 50ʄ ï ʤʝʜʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ R0=50 ʆʤ, W100=1,428 ʠʣʠ Ŭ=0,00428 Áʉ
-1

; 
2) Cu50 ï ʤʝʜʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ R0 =50 ʆʤ ʠ W100=1,426; 
3) 50ʇ ï ʧʣʘʪʠʥʦʚʳʡ ʜʘʪʯʠʢ R0 =50 ʆʤ ʠ W100=1,391 ʠʣʠ Ŭ=0,00391 Áʉ

-1
; 

4) Pt50 ï ʧʣʘʪʠʥʦʚʳʡ ʜʘʪʯʠʢ R0 =50 ʆʤ ʠ W100=1,385 ʠʣʠ Ŭ=0,00385 Áʉ
-1

; 
5) 100ʄ ï ʤʝʜʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ R0 =100 ʆʤ ʠ W100=1,428 ʠʣʠ Ŭ=0,00428 Áʉ

-1
; 

6) Cu100 ï ʤʝʜʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ R0 =100 ʆʤ ʠ W100=1,426; 
7) 100ʇ ï ʧʣʘʪʠʥʦʚʳʡ ʜʘʪʯʠʢ R0 =100 ʆʤ ʠ W100=1,391 ʠʣʠ Ŭ=0,00391 Áʉ

-1
; 

8) Pt100 ï ʧʣʘʪʠʥʦʚʳʡ ʜʘʪʯʠʢ R0 =100 ʆʤ ʠ W100=1,385 ʠʣʠ Ŭ=0,00385 Áʉ
-1

; 
9) 500ʇ ï ʧʣʘʪʠʥʦʚʳʡ ʜʘʪʯʠʢ R0 =500 ʆʤ ʠ W100=1,391 ʠʣʠ Ŭ=0,00391 Áʉ

-1
; 

10) Pt500 ï ʧʣʘʪʠʥʦʚʳʡ ʜʘʪʯʠʢ R0 =500 ʆʤ ʠ W100=1,385 ʠʣʠ Ŭ=0,00385 Áʉ
-1
. 

7.3 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʫʞʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʜʠʘʬʨʘʛʤ) 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ 1ïʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ ʉʋ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʠʩʧʣʝʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 
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ʦʜʥʦʛʦ (ʧʝʨʚʦʛʦ) ʠʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʧʦʷʩʥʷʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ. 
ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʉʋ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦ-
ʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɺʦʡʜʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ̈ ʚ ʤʝʥʶ 2ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʦʤʝʨ 

ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʚʠʛʘʷʩʴ ʧʦ ʧʫʥʢʪʘʤ 
ʤʝʥʶ 3ïʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʚʳʙʨʘʪʴ ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʢʦʥ-
ʢʨʝʪʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʉʋ. ʂ ʜʘʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

1) ʩʧʦʩʦʙ ʦʪʙʦʨʘ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 
2) ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ (ʉʋ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʉʋ 

7.3.1 ʉʧʦʩʦʙ ʦʪʙʦʨʘ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʚʳʙʦʨʘ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ: 

1) ʌʣʘʥ. ï ʬʣʘʥʮʝʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ; 

2) ʋʛʣ. ï ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʧʦʩʦʙ. 

7.3.2 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʉʋ 
ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʚʚʦʜʘ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʳʙʦʨʘ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

1) d ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʉʋ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 ʉ̄, ʤʤ; 
2) D ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 ʉ̄, ʤʤ; 
3) Rʥ ï ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʨʦʤʢʠ ʉʋ, ʤʤ; 
4) ʊ ï ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʚʝʨʢʠ ʉʋ, ʣʝʪ; 
5) Rʰ ï ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʤʤ; 
6) ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʊʨ ï ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʤʘʨʢʘ ʩʪʘʣʠ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ); 
7) ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʉʋ ï ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ (ʤʘʨʢʘ ʩʪʘʣʠ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ). 

ɺ ʩʧʠʩʦʢ ʚʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ: 8; 10; 15; 15ʄ; 16ʄ; 20; 20ʄ; 25; 30; 
35; ʍ6ʉʄ; ʍ7ʉʄ; 12ʄʍ; 12ʍ1ʄʌ; 12ʍ17; 12ʍ18ʅ9ʊ; 12ʍ18ʅ10ʊ; 14ʍ17ʅ2; 15ʍʄɸ; 
15ʍ1ʄ1ʌ; 15ʍ5ʄ; 15ʍ12ɽʅʄʌ; 17ʍ18ʅ9; 20ʍ23ʅ13; 36ʍ18ʅ25ʉ2. 

ʏʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 8.586. 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ d, D ʠ 
ʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 8.586. ʇʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʚʚʦʜʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çʆʐʀɹʂɸ ʇʘʨʘʤ. 
ʉʋ ʊʨéè. ɼʘʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ ʫʩʣʦ-
ʚʠʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʤʝʥʶ ʉʀʉʊɽʄɸ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘ-
ʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 
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7.4 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʘ ʅʌʇ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ 1ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʅʌʇ. 

ɺʦʡʜʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ̈ʚ ʤʝʥʶ 2ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʦʤʝʨ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝ-

ʤʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʈ ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʣʠ G - ʨʘʩʭʦʜ), ʜʣʷ 
ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʅʌʇ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 6.1). 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʅʌʇ ʦʩʫ-
ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʠʞʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6.1 ï ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʅʌʇ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

7.4.1 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 
ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʠ ʥʠʞʥʝʤʫ ʧʨʝʜʝʣʘʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ) ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ-
ʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ. ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ çʄʇʘè (ʠʥʜʠ-
ʮʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ), ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʤʝ-

ʥʶ ʆɹʑɽɼʆɻʆɺʆʈʅʓɽ. 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʠ ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ (ʜʠʘ-
ʧʘʟʦʥʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ) ʜʘʪʯʠʢʘ. ɼʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʥʠʞʥʝʤʫ ʧʨʝʜʝʣʫ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ 0,1 ʄʇʘ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʝʣʳ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʦ ʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠ-
ʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʝʜʠʥʠʮʳ çʄʇʘè. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʝʨʝʚʦʜ-
ʥʳʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ: 

1 ʙʘʨ = 0,1 ʄʇʘ; 1 ʢʛʩ/ʩʤ 
2
 = 0,0980665 ʄʇʘ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 
1 ʢʛʩ/ʩʤ

2
=0,1 ʄʇʘ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6.2. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6.2 ï ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʅʌʇ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
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7.4.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ 
ʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ: 

¶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʨʭʥʝʤʫ (Gmax) ʠ ʥʠʞʥʝʤʫ (Gmin) ʧʨʝ-
ʜʝʣʘʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʠʷ çʤ

3
/ʯè; 

¶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʩʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ 
(ʪʦʯʝʢ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʅʌʇ ʜʘʪʯʠʢʘ); 

¶ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʧʨʝʜʝʣʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ɺ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪ-
ʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʩʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʝʛʦ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫ-
ʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʩʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʦʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ ʩ ʪʦʯʢʦʡ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ çʊʏ0è (ʩʤ. ʨʠʩʫ-
ʥʦʢ 6.4), ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ çG=100.0%è. 

ɼʣʷ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʩʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ 
çʜʤ

3
/ʠʤʧ (ʣ/ʠʤʧ)è. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʯʠʩʣʦʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʚʝʩ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʙʝʨʝʪʩʷ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʘ ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳ-
ʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ɺ=Gmax/3,6³fmax. 

ɼʣʷ ʪʦʢʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ɺ=Gmax/(Imax ï Imin ) ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ çʤ

3
/ʤɸÖʯè.  

ɽʩʣʠ ʚʝʩ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʚʳʨʘʞʝʥ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ çʤ
3
/ʠʤʧ.è, ʪʦ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ 1000 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʩʘ. 

ɽʩʣʠ ʚʝʩ ʚʳʨʘʞʝʥ ʚ çʠʤʧ./ʜʤ
3 
(ʣ)è ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʝ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʩʘ. 

ɽʩʣʠ ʚʝʩ ʚʳʨʘʞʝʥ ʚ çʠʤʧ./ʤ
3
è ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ 1000 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʩʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ 

ç%/10 ʉ̄è ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʟʥʘʢʘ. ɽʩʣʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʘʪ-
ʯʠʢʘ ʚʳʨʘʞʝʥ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ, ʪʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʥɹʦ 
ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʚ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 
ʥʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ (ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʦ), ʪʦ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠ-

ʚʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ ʥʫʣʶ. 

ʊʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʚʝʣʠ-
ʯʠʥʦʡ ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

1000

)20t(K
1b t -Ö
-= , 

ʛʜʝ: ʂt ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʘʪʯʠʢʘ,%/10 ʉ̄; 

 t ï ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʉ̄. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ɼʣʷ çʥʝʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦè ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʦ-
ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʛʥʦʨʠʨʫʝʪʩʷ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6.4 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6.4. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʅʌʇ ʜʣʷ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʈʀ ɺʓʇʆʃʅɽʅʀʀ ʅɸʉʊʈʆʁʂʀ ʅɸ ʅʌʇ ʂɸɾɼʆɻʆ ʊʆʂʆɺʆɻʆ ɼɸʊ-
ʏʀʂɸ ʈɸʉʍʆɼɸ ʀʃʀ ʇɽʈɽʇɸɼɸ ɼɸɺʃɽʅʀʗ, ʉʃɽɼʋɽʊ ɿɸʌʀʂʉʀʈʆ-

ɺɸʊʔ ʅʆʄɽʈ ɺʍʆɼɸ ʀɺI, ʂʆʊʆʈʓʁ ʅɸɿʅɸʏɽʅ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃɽʄ 
ɼʃʗ ʈɸɹʆʊʓ ʉ ɼɸʅʅʓʄ ɼɸʊʏʀʂʆʄ. ʋʂɸɿɸʅʅɸʗ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 
ʅɽʆɹʍʆɼʀʄɸ ɼʃʗ ɺʓʇʆʃʅɽʅʀʗ ʄʆʅʊɸɾʅʓʍ ʈɸɹʆʊ ʅɸ ʄɽʉʊɽ 
ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʗ 

7.4.3 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ çʢʇʘè. ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʝʣʳ ʚʳʨʘ-
ʞʝʥʳ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʦ ʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝ-
ʚʝʩʪʠ ʚ ʝʜʠʥʠʮʳ çʢʇʘè. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʝʨʝʚʦʜʥʳʤʠ ʢʦʵʬ-
ʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ: 

1 ʤʤ ʚʦʜ.ʩʪ. = 9,80665 ³ 10
ï3

 ʢʇʘ; 1 ʢʛʩ/ʩʤ 
2
 = 98,0665 ʢʇʘ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʪʨʫʙʦ-
ʧʨʦʚʦʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʚʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʣʠ ʦʜʠʥ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʧʨʝʜʝʣʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6.5. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6.5. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʅʌʇ ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1) ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʜʚʫʭ ʨʘʩ-
ʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ. ʅʦʤʝʨʘ ʚʭʦʜʦʚ ʀɺI ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʷʶʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʠʭ ʚʳʙʦʨ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʚ ʤʝʥʶ ʉʀʉʊɽʄɸ. 

                         2) ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦ-
ʥʦʚ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ 2 ʠ 4 ʤʝʥʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʥʦʤʝʨ ʀB. 

                         3) ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʫʥʢʪ 2 ʤʝʥʶ, ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ ʯʝʨʝʟ ʢʥʦʧʢʠ § 

ʠʣʠ ʄʝʥ.ʁ 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʤʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝ-
ʨʦʚ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʜʚʘ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 
ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

7.4.4 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪ-
ʨʝʥʘ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɼ. 

7.5 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ 

1-ʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ɼʆɻ. ʇʆ ʊʈʋɹɽ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 7). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ 

ɺʦʡʜʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ̈ ʚ ʤʝʥʶ 2ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʦʤʝʨ 

ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʚʠʛʘʷʩʴ ʧʦ ʧʫʥʢʪʘʤ 
ʤʝʥʶ, ʚʳʙʨʘʪʴ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

ʂ ʜʘʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

8) ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ............ Gʜʦʛ max, ʪ/ʯ; 
9) ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ .............. Gʜʦʛ min, ʪ/ʯ; 
10) ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ) ........ G (dP) ʦʩʪ, %; 
11) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʫʭʦʩʪʠ ʧʘʨʘ ...................... ʍʜʦʛ, %; 
12) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ............. ʈʜʦʛ, ʄʇʘ; 

13) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ............................. tʜʦʛ, ʉ̄; 
14) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ ..................................... ʅʚʩ, ʤ. 

7.5.1 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 

ʇʦʜʣʝʞʠʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ çʪ/ʯè ʧʦ ʚʩʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ 
ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʩʠ-

ʪʫʘʮʠʡ (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ çʅʉè) ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ çʉʯʝʪ ʩ ʧʦʜʩʪʘʥ.è (ʩʤ. ʧ. 7.6.1, ʩ.31). 
ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʅʉ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʛʥʦʨʠʨʫʝʪʩʷ. 



C.28 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɺʂʊï5 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʅʉ ʠ ʝʝ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʨʘʩ-
ʯʝʪ ʤʘʩʩʳ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʫʪʝʤ ʝʛʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʅʉ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ 
ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

7.5.2 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ 

ʇʦʜʣʝʞʠʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ çʪ/ʯè ʧʦ ʚʩʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʅʉ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ çʉʯʝʪ ʩ ʧʦʜʩʪʘʥ.è 
(ʩʤ. ʧ. 7.6, ʩ.30). ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʅʉ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʛʥʦʨʠʨʫʝʪʩʷ. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʅʉ ʠ ʝʝ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʨʘʩʯʝʪ 
ʤʘʩʩʳ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʫʪʝʤ ʝʛʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʅʉ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ 
ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

7.5.3 ʆʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ) 

ʇʦʜʣʝʞʠʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚ ʣʶʙʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʅʉ ʠ 
ʧʦ ʪʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʟɹʫʶʪʩʷ. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʣʷ ʪʦʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ, 
ʧʨʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ (ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʉʋ), 
ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ) ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʢʦʝʛʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦ-
ʛʦ ʪʦʢʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʫʣʝʚʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. ɼʣʷ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ 
(ʯʠʩʣʦʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ) ʜʘʪʯʠʢʦʚ ï ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʪ.ʝ. 
ʜʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ. 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʥʝʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʨʘʩʭʦʜʘ (ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ) ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʥʫʣʶ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʤʘʩʩʳ ʠ 
ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ (ʘʨʭʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ, ʠʪʦʛʦʚʳʝ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʙʝʟ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ). ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ G(dP)ʦʩʪ ʧʨʠʥʷʪʦ ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʶ G(dP)min (ʤʝ-

ʥʶ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʅʌʇ), ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ) ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 
ʥʫʣʶ ʧʨʠ ʚʭʦʜʥʦʤ ʩʠʛʥʘʣʝ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ G (dP)min. 

ʆʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Gmax 
ʠʣʠ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ dPmax (ʤʣʘʜʰʝʛʦ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʜʚʫʭ ʧʦʜ-

ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ) ʧʦ ʧʫʥʢʪʫ ʤʝʥʶ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʅʌʇ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ: 

1) ʜʣʷ ʪʦʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʣʠ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ Gʦʩʪ ʠʣʠ dPʦʩʪ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʜʚʦʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ (ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ) ʜʘʪʯʠʢʘ; 

2) ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʪʘ-
ʪʦʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 

5.0)2(10dPʦʩʪ g= , 

ʛʜʝ: g ï ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ (ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ) ʜʘʪʯʠʢʘ, % 

3) ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥ-
ʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 
ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤʫ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

ɽʩʣʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʝʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʪʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʧʨʠʥʷʪʴ ʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦ-
ʜʘ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʨʘʟʠʚ ʝʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
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ʋʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʫʪʘʪʴ ʩʦ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝʤ Gmin ʧʦ ʧʫʥʢʪʫ ʤʝʥʶ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʅʌʇ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ. ʜʣʷ ʚʦʜʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʘʚʥʳʤ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

7.5.4 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʫʭʦʩʪʠ ʧʘʨʘ 

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʤ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʧʘʨ, ʜʣʷ ʚʦʜʳ ʠ ʧʝʨʝʛʨʝʪʦʛʦ ʧʘʨʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʛʥʦʨʠʨʫʝʪʩʷ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʍ = 100Ŀʘ %, ʛʜʝ ʘ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʫʭʦʩʪʠ ʧʘʨʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ, 

ʠʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ )100(X y-= %, ʛʜʝ y ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘ, %. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʤʝʥʝʝ 70% (ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30%). 

ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʍ, ʦʪʣʠʯʥʦʤ ʦʪ 100%, ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʥ-
ʪʘʣʴʧʠʠ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ (ʩʤʝʩʠ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʄʀ2451. 

ʊʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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X01,0)X01,01( r³³+r³³-

r³r
=r , 

ʛʜʝ: 
1r ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʢʛ/ʤ

3
; 

 
2r ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʢʛ/ʤ

3
; 

 ʍ - ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʫʭʦʩʪʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, %. 

ʊʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

X01,0h)X01,01(hh 21 ³³+³-³= , 

ʛʜʝ: 
1h  ï ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʢɼʞ/ʢʛ; 

 
2h  ï ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʢɼʞ/ʢʛ. 

7.5.5 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʫʝʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1) ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠ ʥʝʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ 

ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʅʌʇ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʅʉ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ). 
2) ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ; 

3) ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʫʯʝʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ 
ʦʙʲʝʤʘ) ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʛʥʦʨʠʨʫʝʪʩʷ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʜʦʛʦʚʦʨʝ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ 
ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʠ ʩʥʘʙʞʘʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ çʄʇʘè ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʝʜʠʥʠʮ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ ʆɹʑɽɼʆɻʆɺʆʈʅʓɽ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʝʩʣʠ ʚ ʜʦʛʦʚʦʨʝ 
ʫʢʘʟʘʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ 
ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʥʘ 0,1 ʄʇʘ (ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʙʘʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ). ɽʩʣʠ ʜʘʚ-
ʣʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ, ʪʦ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʚ çʄʇʘè ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʧʝʨʝʚʦʜ-
ʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʦ ʧ. 7.4.1, ʩ. 24. 

7.5.6 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ ʢʘʢʠʤïʣʠʙʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʤʦʞʥʦ 
ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ, ʘ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦ-
ʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ: ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʪʨʫ-
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ʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ɻɺʉ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʣʠ 
ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʫʯʝʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ) 
ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʛʥʦʨʠʨʫʝʪʩʷ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʟʷʪʦ ʠʟ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʣʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʜʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ɻɺʉ ʨʘʚʥʳʤ (60... 70) ʉ̄. 

7.5.7 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ ʚ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʢʝ (ʣʠʥʠʠ) 
ʜʘʪʯʠʢʘ, ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʪʯʠʢ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘ-
ʝʪʩʷ ʚʳʰʝ ʠʣʠ ʥʠʞʝ. ɼʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʤ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦ-
ʜʘ, ʜʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʚʳʩʦʪʳ, ʨʘʚʥʦʡ 0,5 ʤ. 
ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʨʘʚʥʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʤʝʞʜʫ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ (ʤʝʩʪʦʤ ʦʪʙʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ) ʠ ʜʘʪʯʠʢʦʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʫʩʪʘʥʘʚ-
ʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ çʤʠʥʫʩè, ʝʩʣʠ ʜʘʪʯʠʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʠʞʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʈʀ ʆʊʉʋʊʉʊɺʀʀ ʅɽʆɹʍʆɼʀʄʆʉʊʀ ʋʉʊɸʅʆɺʂʀ ʂʆʅʂʈɽʊʅʆ-
ɻʆ ʏʀʉʃɽʅʅʆɻʆ ɿʅɸʏɽʅʀʗ ɼʆʃɾʅʆ ɹʓʊʔ ʋʉʊɸʅʆɺʃɽʅʆ 
ɿʅɸʏɽʅʀɽ ʈɸɺʅʆɽ ʅʋʃʖ. 

7.6 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʙʱʝʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʆʙʱʝʜʦʛʦʚʦʨʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ 
ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠʣʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʝʜʠʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 
ʦʜʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʙʱʝʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʫʥʢʪʘ 

ʤʝʥʶ 1ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʆɹʑɽɼʆɻʆɺʆʈʅʓɽ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 8). 

ɺʦʡʜʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ̈ʚ ʤʝʥʶ 3ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʤʝʥʶ 2ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫ-

ʝʪ) ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʚʠʛʘʷʩʴ ʧʦ ʧʫʥʢʪʘʤ ʤʝʥʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʠ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʣʠ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

1) ʨʝʞʠʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʠ; 
2) ʨʝʞʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ (ʨʘʟʥʦʩʪʠ) ʤʘʩʩ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦ-

ʧʨʦʚʦʜʘʭ; 
3) ʙʘʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ; 
4) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʪʦʢ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ; 
5) ʩʠʩʪʝʤʘ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 



ɺʂʊï5 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  C. 31 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʙʱʝʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

7.6.1 ʈʝʞʠʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ (ʅʉ) 

ʂ ʅʉ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ: 
1) ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ, ʧʝʨʝ-
ʧʘʜʫ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʶ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤʫ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʜʠʘ-
ʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʦʤʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ; 

2) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ ʠʣʠ ʧʝʨʝ-
ʧʘʜʫ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʤʝʥʴʰʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʣʠ ʧʝ-
ʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

3) ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦ-
ʛʦ ʧʘʨʘ ʣʠʥʠʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ; 

4) ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. 
5) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʣʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 
ʚʦʜʳ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤʫ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ (ʨʘʟʥʦʩʪʠ) ʤʘʩʩ 
ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʘʶʱʠʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤʠ. 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʳʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʥʝʧʦ-
ʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʟʘʜʘʶʪʩʷ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʘʚ-
ʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ: 

1) ʜʣʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʦʢʘ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʚʝʩʘʤ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʠʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

(ʤʝʥʶ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʅʌʇ) ʠ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʢʘ (ʤʝʥʶ 

ʉʀʉʊɽʄɸ); 
2) ʜʣʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʚʠʜʫ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʝ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʤʝʥʶ ʉʀʉʊɽʄɸ). 

ʅʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: 
1) ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʘ 2% ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʦʢʘ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜʫ Gmax, ʜʘʚʣʝʥʠʶ Pmax ʠʣʠ ʧʝʨʝʧʘʜʫ ʜʘʚʣʝʥʠʷ dPmax 

(ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʧʦʜʜʠʘʧʘʟʦʥʘ), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ ʉʀʉʊɽʄɸ; 
2) ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʘ 2% ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʨʘʩʭʦʜʫ Gmax, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ ʅɸʉʊʈʆʁ-

ʂɸ ʅʌʇ; 
3) ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʥʘ 2% ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʭʦ-
ʜʫ Gmin (Gʦʩʪ), ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʈmin ʠʣʠ ʧʝʨʝʧʘʜʫ ʜʘʚʣʝʥʠʷ dPmin (dPʦʩʪ) 

(ʤʣʘʜʰʝʛʦ ʧʦʜʜʠʘʧʘʟʦʥʘ), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʤʝʥʶ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʅʌʇ 

(ɼʆɻ. ʇʆ ʊʈʋɹɽ); 



C.32 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɺʂʊï5 

4) ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʘ 2% ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʫ Gmin (Gʦʩʪ), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʅʌʇ 

(ɼʆɻ. ʇʆ ʊʈʋɹɽ); 
5) ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-
ʨʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ (ʦʪ tmin ʜʦ tmax): 

¶ ʦʪ 0 ʜʦ 151 ʉ̄ ï ʚʦʜʘ; 

¶ ʦʪ 100 ʜʦ 301 ʉ̄ ï ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʧʘʨ; 

¶ ʦʪ 100 ʜʦ 601 ʉ̄ ï ʧʝʨʝʛʨʝʪʳʡ ʧʘʨ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʘʪʯʠʢʦʤ 
ʩ R0=50 ʆʤ; 

¶ ʦʪ 100 ʜʦ 301 ʉ̄ ï ʧʝʨʝʛʨʝʪʳʡ ʧʘʨ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʘʪʯʠʢʦʤ 
ʩ R0=100 ʆʤ; 

¶ ʦʪ 0 ʜʦ 81ʉ̄ ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ: ʭʦʣʦʜʥʘʷ ʚʦʜʘ; 

¶ ʦʪ 0 ʜʦ 41ʉ̄ ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ: ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ˉˉ1 ʠ 2; 

¶ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 51 ʜʦ ʧʣʶʩ 51 ʉ̄ ï ʜʦʧʦʣʥʠʪ. ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. 
ʉʠʪʫʘʮʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷʩʷ ʬʘʢʪʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʣʠ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʝʥʝʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʤʝʥʝʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʤʝʥʶ ɼʆɻ. ʇʆ ʊʈʋɹɽ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ (ʦʙʨʳʚ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ) ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. 

ʉʠʪʫʘʮʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷʩʷ ʬʘʢʪʦʤ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʚ ʩʣʫ-
ʯʘʝ, ʝʩʣʠ, ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 
ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ Ñ 5%, ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʪʩʷ. 
ɽʩʣʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʦ, ʪʦ ʨʘʩʯʝʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʝʡ-
ʩʪʚʠʷ ʅʉ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɾ. 

ʉʠʪʫʘʮʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪ-
ʩʪʚʠʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ) ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʘ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʠʭ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʠʭ ʪʦʯʥʦʩʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 

ʉʠʪʫʘʮʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ ʤʘʩʩ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, 
ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚ ʧ. 7.6.2, ʩ.34. 

ʅʉ (ʢʨʦʤʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ ʤʘʩʩ) ʜʠʘ-
ʛʥʦʩʪʠʨʫʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʮʠʢʣʦʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 
ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʜʘ, ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʅʉ ʜʦ ʝʛʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʜʠʩ-
ʧʣʝʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 60 ʩ. 

ɺʨʝʤʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʩʝʭ ʅʉ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʤʝ-
ʩʪʝ ʩ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤ ʢʦʜʦʤ ʚ ʤʝʥʶ ɸʈʍʀɺ (ʟʘ ʢʘʞʜʳʝ ʯʘʩ, ʩʫʪʢʠ) ʠ ʥʘ ʚʥʝʰ-
ʥʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʚʨʝʤʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ ʜʦ-
ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ ʀʊʆɻʀ. 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ, ʟʘ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʅʉ (ʩʤ. ʥʠʞʝ) çʅʉ ʧʦ 
G,t ʠʣʠ ʦʪʩ. ʧʠʪʘʥ. ï ʩʯʝʪ ʦʪʤʝʥʝʥè, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʨʝʤʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ 
ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʘʢʦʡïʣʠʙʦ ʅʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʨʝʤʷ 
ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʅʉ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 16). 

ɺʩʝ ʅʉ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʢʦʜʘʤʠ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 6. ʂʦʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ 
ʈɸɹʆʊɸ (ʢʨʦʤʝ ʢʦʜʦʚ ʧʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 
ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ ʤʘʩʩ), ɸʈʍʀɺ ʠ ʚ ʦʪʯʝʪʘʭ (ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ). 

ɺ ʤʝʥʶ ʈɸɹʆʊɸ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʅʉ ʧʦ ʢʘʢʦʤʫïʣʠʙʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ 
ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʜ, ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ ʤʝʥʶ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-
ʚʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ ʤʝʥʶ ʜʨʫʛʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʦʪʦʙʨʘ-
ʞʘʶʪʩʷ ʟʥʘʢʠ ç??è. 

ɺ ʤʝʥʶ ɸʈʍʀɺ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʅʉ ʧʦ ʢʘʢʦʤʫïʣʠʙʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʧʫʥʢʪʝ 
ʤʝʥʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çʥʩè, ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ ʤʝʥʶ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦ-
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ʧʨʦʚʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ ʤʝʥʶ ʜʨʫʛʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʦʪʦʙʨʘ-
ʞʘʶʪʩʷ ʟʥʘʢʠ ç??è. ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʢʦʜʦʚ ʅʉ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧ. 13.4, ʩ. 51. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʘʷ ʩʠʪʫʘ-
ʮʠʷ 

ʂʦʜ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

t > tmax 11é81* ʎʠʬʨʳ ʦʪ 1 ʜʦ 8 ʚ ʣʝʚʦʤ ʨʘʟʨʷʜʝ ʢʦʜʦʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʤʝʨʘʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 
ʠʣʠ ʀɺR, ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʚ ʤʝ-
ʥʶ ʉʀʉʊɽʄɸ ʠʣʠ ɼʆʇ. ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ. 
ʎʠʬʨʳ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʨʘʟʨʷʜʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʁ ʪ ʚʠʜʳ ʅʉ. 
* ʇʨʠ ʅʉ ʧʦ ʜʦʧ. ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-
ʣʷʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʜʳ 59, 5ɸ, 69, 

6ɸ,79, 7ɸ,89, 8ɸ (çɸèït<tmin). 
** ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʤʝʥʶ ɸʈʍʀɺ ʠ 

ʚ ʦʪʯʝʪʘʭ. 

t < tmin 12é82* 

ʈ > Pmax 13é83 

P < Pmin 14é84 

G >Gmax ʠʣʠ dP > dPmax 15é85 

G < Gmin ʠʣʠ dP< dPmin 16é86 

G < Gʦʩʪ. ʠʣʠ dP< dPʦʩʪ. 17é87 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 18é88 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 90** 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ ʤʘʩʩ 1ʉé8ʉ** 

ʈʝʞʠʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʦʡ ʅʉ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦ-
ʚʘʥʠʶ ʩʦ ʩʥʘʙʞʘʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʧʨʠ ʝʛʦ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʨʠ ʨʝʞʠʤʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘ-
ʮʠʠ ʧʨʠ ʅʉ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʬʘʢʪʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʠʪʘ-
ʥʠʷ. ʇʨʠ ʅʉ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʝ ʧʦ ʧ. 7.5.5, ʩ.29. 

ɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ (ʨʘʩʭʦʜʫ ʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ) ʠ ʧʦ ʬʘʢʪʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʞʠʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʅʉ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-
ʱʝʝ ʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ, ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʠ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: 

1) ʨʝʞʠʤ çʅʉ ʧʦ G ï ʩʯʝʪ ʩ ʧʦʜʩʪʘʥ.è ï ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʨʭʠʚʥʳʭ 
ʠ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚ ʤʝʥʶ ʈɸɹʆʊɸ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʢʦʜʘ; 

2) ʨʝʞʠʤ çʅʉ ʧʦ G ï ʩʯʝʪ ʙʝʟ ʧʦʜʩʪʘʥè ï ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʠ 
ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚ ʤʝʥʶ ʈɸɹʆʊɸ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʢʦʜʘ; 

3) ʨʝʞʠʤ çʅʉ ʧʦ G ï ʩʯʝʪ ʦʪʤʝʥʝʥè ï ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʨʭʠʚʥʳʭ 
(ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʫʣʝʤ) ʠ ʠʪʦʛʦʚʳʭ (ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ) ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʩʩʳ ʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚ ʤʝʥʶ ʈɸɹʆʊɸ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʢʦʜʘ; 

4) ʨʝʞʠʤ çʅʉ ʧʦ t ï ʩʯʝʪ ʩ ʧʦʜʩʪʘʥ.è ï ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʠ ʠʪʦ-
ʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʯʘʩʦʚʳʤ (ʟʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʪʦʢ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ 

ʤʝʥʶ ʆɹʑɽɼʆɻʆɺʆʈʅʓɽ) ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚ 

ʤʝʥʶ ʈɸɹʆʊɸ ʠ ʚ ʘʨʭʠʚʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʢʦʜʘ; 

5) ʨʝʞʠʤ çʅʉ ʧʦ t ï ʩʯʝʪ ʦʪʤʝʥʝʥè ï ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʨʭʠʚʥʳʭ 
(ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʫʣʝʤ) ʠ ʠʪʦʛʦʚʳʭ (ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ) ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʩʩʳ ʠ 
ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚ ʤʝʥʶ ʈɸɹʆʊɸ ʠ ʚ ʘʨʭʠʚʝ ʩʨʝʜʥʝʯʘʩʦʚʳʭ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʢʦʜʘ; 

6) ʨʝʞʠʤ çʅʉ ʧʦ ʦʪʩ. ʧʠʪʘʥ. ï ʩʯʝʪ ʩ ʧʦʜʩʪʘʥ.è ï ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘ-
ʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʝʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʩʝʭ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ 
ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʯʘʩʦʚʳʤ (ʟʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʪʦʢ, ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʤʝʥʶ ʆɹʑɽɼʆɻʆɺʆʈʅʓɽ) ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʜʘʚ-
ʣʝʥʠʷ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʘʨʭʠʚʝ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʢʦʜʘ; 
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7) ʨʝʞʠʤ çʅʉ ʧʦ ʦʪʩ. ʧʠʪʘʥ. ï ʩʯʝʪ ʦʪʤʝʥʝʥ.è ï ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʝʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝ-
ʥʠʷ ʧʦ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʯʘʩʦʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʨʘʚʥʳ-
ʤʠ ʥʫʣʶ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʜʘ; ʠʪʦʛʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ ʟʘ 
ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʅʉ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠʟ ʚʳʰʝ-
ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ: 

1) ʧʨʠ ʅʉ ʧʦ ʜʦʧ. ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘ-
ʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʨʝʜʥʝʯʘʩʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; 

2) ʥʘʣʠʯʠʝ ʅʉ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʠ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

3) ʥʘʣʠʯʠʝ ʅʉ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʘʢ ʨʘʩʭʦʜ (ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ) ʤʝʥʝʝ ʦʩʪʘ-
ʪʦʯʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧ. 7.5.3, ʩ.28, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-
ʥʠʷ ʘʨʭʠʚʥʳʭ (ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ) ʠ ʠʪʦʛʦʚʳʭ (ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ) ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʩʩʳ 

ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʤʝʥʶ ʈɸɹʆʊɸ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʨʘʚʥʦʛʦ ʥʫʣʶ. 

7.6.2 ʈʝʞʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ (ʨʘʟʥʦʩʪʠ) ʤʘʩʩ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ 
ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ 

ɺʳʙʦʨ ʫʩʣʦʚʠʷ çɼʠʩʙʘʣʘʥʩ ʤʘʩʩ ï ʧʨʦʚʝʨʷʪʴè ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʣʠ 
ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʚʦʜʷʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʢʘʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʚʚʦʜ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʜʘʶʱʝʛʦ ʠ ʦʜʥʦʛʦ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ɼʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ 
ʤʘʩʩ ʠʛʥʦʨʠʨʫʝʪʩʷ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ ʚʳʟʚʘʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʟʘ ʯʘʩ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ Qʛ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩ, 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ, ʪʘʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʦ ʧʦ-
ʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʚʝʥʩʪʚʝ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʠʣʠ 
ʜʨ. ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

¶ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ çɼʠʩʙʘʣʘʥʩ ʤʘʩʩ ï ʧʨʦʚʝʨʷʪʴè (ʩʤ. ʨʠʩ.8); 

¶ ʢʥʦʧʢʦʡ  ̈ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʥʶ çʄʘʢʩ. ʜʠʩʙʘʣ., %è, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ J ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ ʩʫʤʤʝ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʤʘʩʩʝ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʘʩʘ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1) ʝʩʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ |ʄ1ïʄ2| ¢ J¡, ʪʦ ʦʙʝ 
ʤʘʩʩʳ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ (ʄ1+ʄ2)/2, ʘ ʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʤʘʩʩ dʄ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ Qʛ ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ, ʛʜʝ J¡=J/100Ö(ʄ1+ʄ2)/2; 
2) ʝʩʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

J¡, ʪʦ ʦʙʝ ʤʘʩʩʳ, ʨʘʟʥʦʩʪʴ dM ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ Qʛ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʧʦʨ-
ʮʠʦʥʘʣʥɹʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʚʝʣʠʯʠʥ; 

3) ʝʩʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪ-

ʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ J¡, ʪʦ ʦʙʝ ʤʘʩʩʳ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʷʤ, ʨʘʟʥʦʩʪʴ dM ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘ, ʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ Qʛ ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʪʫʘ-
ʮʠʷ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚʚʦʜʘ ʢʦ-
ʜʦʤ ʍʉ, ʛʜʝ ʍ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʤʝʨʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ɺʨʝʤʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʅʉ ʨʘʚʥʦ 1 
ʯʘʩʫ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʯʘʩʝ ʜʨʫʛʠʭ ʅʉ, ʠ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʦʨ-
ʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 
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ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ  çʅʉ ʧʦ ʦʪʩ. ʧʠʪʘʥ. ï ʩʯʝʪ ʩ 

ʧʦʜʩʪʘʥ.è ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ  ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1) ʝʩʣʠ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʯʘʩʘ ʧʠʪʘʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ, ʪʦ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ;  

2) ʝʩʣʠ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʯʘʩʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʠʪʘʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʪʦ ʦʙʨʘ-
ʙʦʪʢʝ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʪʘ ʯʘʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
ʰʪʘʪʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 

3) ʝʩʣʠ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʮʝʣʳʡ ʯʘʩ, ʪʦ ʟʘʥʝʩʝʥʥʳʝ ʚ ʘʨʭʠʚ ʩʨʝʜʥʝʯʘʩʦʚʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʘʩʩ, ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʙʦʣʴh ʦʡ 

(ʙʦʣʝʝ J) ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘ 
ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʯʘʩʘ, ʙʫʜʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʥʝʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʦʚʳʤʠ (ʩʫʪʦʯʥʳʤʠ) ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ dM ʠ Qʛ. 

7.6.3 ɹʘʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, 
ʝʩʣʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʜʘʪʯʠʢ ʠʟʙʳ-
ʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʠʟʤʝ-
ʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ-
ʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 

ɼʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʠʛʥʦʨʠʨʫʝʪʩʷ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ çʤʤ ʨʪ. ʩʪ.è, ʘ ʯʠʩ-
ʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ 760 ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʙʘʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚ-
ʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

7.6.4 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʪʦʢ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ 

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʩʫʪʦʢ ʦʪ 1 ʜʦ 9, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʜʣʷ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʘ ʅʉ. ʋʢʘʟʘʥ-
ʥʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʚʳʙʦʨʝ ʨʝʞʠʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʅʉ, ʠʩʧʦʣʴʟʫ-
ʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʜʝʡ-
ʩʪʚʠʷ ʅʉ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦ-
ʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

7.6.5 ʉʠʩʪʝʤʘ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʜʠ-
ʢʘʮʠʷ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʠ-
ʩʪʝʤʳ çʉʀè ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ çʄʇʘè ʠ çɻɼʞè, ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʠʩʪʝʤʳ çʄʂʉè ï 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ çʢʛʩ/ʩʤ

2
è ʠ çɻʢʘʣè 

ɺʳʙʦʨ ʩʠʩʪʝʤʳ ʝʜʠʥʠʮ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
(çʄʇʘè) ʠ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (çʢʇʘè), ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʚʳ-
ʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. 



C.36 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɺʂʊï5 

7.7 ɺʳʙʦʨ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʫʥʢʪʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʚʭʦʜʦʚ ʀɺR5...8 ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʦʧ. ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ: ʭʦʣʦʜʥʦʡ 
ʚʦʜʳ, ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʚʦʟʜʫʭʘ (ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʩʥʘʨʫʞʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ). ʅʘʩʪʨʦʡ-

ʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ ɼʆʇ. ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 
ʚʭʦʜʦʚ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. 

7.7.1 ʍʦʣʦʜʥʘʷ ʚʦʜʘ 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʋʂɸɿɸʅʅɸʗ ʅʀɾɽ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʇʈɽɼʅɸɿʅɸʏɽʅɸ ʊʆʃʔʂʆ ɼʃʗ 

ʇʆʊʈɽɹʀʊɽʃʗ ʊɽʇʃʆʊʓ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʚʝʩʪʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʣʫ-
ʯʝʥʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʧʨʘʚʢʫ ʥʘ ʝʝ ʵʥʪʘʣʴʧʠʶ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʫʶ 
ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʪʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫ-
ʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʚʥʦʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ 
(ʩʨʝʜʥʝʩʝʟʦʥʥʦʡ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 
ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 4 ʢʛʩ/ʩʤ

2
. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʭʦʜ ʀɺR6. ʇʨʠ ʵʪʦʤ: 

¶ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʊʨ6), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶɦ ʝʛʦ 
ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʭʦʜʫ, ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʛʦʚʦʨ-

ʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʚʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ çɼʦʛʦʚ.è ʚ ʧʫʥʢʪʝ 

ʤʝʥʶ ʉʀʉʊɽʄɸ ï ʩʤ. ʧ.7.2.4.3, ʩ.22). 

¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ˉ1. 

ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 
ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʫ-
ʩʤʦʪʨʝʥʳ ʪʨʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ: 

1) ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ï ʚʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ çʀʟʤ.è ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʠʧʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ; 
2) ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ, ʥʦ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʝʝ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï ʚʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ çɼʦʛʦʚ.è ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

3) ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ï ʚʳʙʦʨ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ çʅʝ ʫʯʠʪ.è. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʝ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʘ ʤʝʞʜʫ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ. ɼʦʧʫʩ-
ʢʘʝʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʳʙʦʨʘ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦ-
ʩʪʘʚʣʝ̫ʪ ʦʪ 0 ʜʦ 80 ʉ̄. 

7.7.2 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ (ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚ 
ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ) 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ˉ1 (ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʈ1) ʠ ˉ2 
(ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʈ2) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʭʦʜʳ ʀɺR6 ʠ ʀɺR7ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʤʝʝʪ-
ʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʊʨ6 ʠ ʊʨ7, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʘʥ-
ʥʳʤ ʚʭʦʜʘʤ, ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʚʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ çɼʦʛʦʚ.èʚ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ ʉʀʉʊɽ-
ʄɸ ï ʩʤ. ʧ.7.2.4.3, ʩ.22). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʭʦʜʘ ʀɺR6 ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ 
ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʧ. 7.7.1, ʩ.36. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨʦʤ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ çʀʟʤ.è ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʪʠʧʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦ ʧ.7.2.4.3, 
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ʩ.22, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-
ʨʳ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çɼʦʛʦʚè, ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʅʝ ʫʯʠʪ.è. 

ɺ ʜʚʫʭ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʭʦʜ ʀɺR7 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʘ ʚʭʦʜ ʀɺR6 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʪʝʤ-
ʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʳʙʦʨʘ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨr ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 0 ʜʦ 40 ʉ̄. 

7.7.3 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʭʦʜ ʀɺR8, ʧʨʠ 
ʵʪʦʤ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʊʨ8), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 
ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʭʦʜʫ, ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʚʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ çɼʦʛʦʚ.èʚ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ ʉʀ-

ʉʊɽʄɸ ï ʩʤ. ʧ.7.2.4.3, ʩ.22). 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨʦʤ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ çʀʟʤ.è ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʪʠʧʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦ ʧ.7.2.4.3, 
ʩ.22, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-
ʨʳ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çɼʦʛʦʚè, ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʅʝ ʫʯʠʪ.è. 

ɺ ʜʚʫʭ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʭʦʜ ʀɺR8 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʳʙʦʨʘ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ ʧʣʶʩ 50 ʉ̄. 

7.7.4 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ (ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚ 
ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʛʫʣʪ̫ʦʨʘ) 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʭʦʜ ʀɺR5. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ çʀʟʤ.è ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʪʠʧʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦ ʧ.7.2.4.3, ʩ.22, ʧʨʠ 
ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʅʝ ʫʯʠʪ.è. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 0 ʜʦ 150 ʉ̄. 

7.7.5 ʇʦʨʷʜʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ 
1-ʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ɼʆʇ. ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 9). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ɺʳʙʦʨ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʜʦʧ. ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ɺʦʡʜʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ̈ʚ ʤʝʥʶ 3ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʚʠʛʘ̫ ʩʴ 
ʧʦ ʧʫʥʢʪʘʤ ʤʝʥʶ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 
ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 
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7.8 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʠ ʚʥʝʰʥʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʝʝ ʧʨʠʝʤʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ 
ʵʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʪ.ʢ. ʜʘʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʷʚ-
ʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. 

ʀʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʜʝʤʦʤ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ). 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ 1ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʀʅʊɽʈʌɽʁʉ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 10). 

ɺʦʡʜʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ̈ʚ ʤʝʥʶ 2ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ çɺʥʝʰ. ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦè, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʠʧ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʚʠʛʘʷʩʴ ʧʦ ʧʫʥʢʪʘʤ ʤʝʥʶ, 
ʚʳʙʨʘʪʴ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ: 

1) ʇʨʠʥʪʝʨ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ RS232 (ʤʝʥʶ çʇʦʜʢʣʶʯʝ-

ʥʠʝ"ʯʝʨʝʟ Com 1è) ʠʣʠ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ Centronics (ʤʝʥʶ çʇʦʜʢʣʶʯʝ-

ʥʠʝ"ʯʝʨʝʟ Centronics è); 

2) ʂʦʤʧʴʶʪʝʨ ʠʣʠ ʤʦʜʝʤ (ʤʝʥʶ çɺʥʝʰ. ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ"Com 1è); 
3) ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʚ ʩʝʪʴ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʥ-

ʪʝʨʬʝʡʩʘ RS485 (ʤʝʥʶ çɺʥʝʰ. ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ"Com 2è). 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʨʷʜʘ: 300, 
600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 ʠʣʠ 38400 ʙʠʪ/ʩ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʚʠʜʘ ʦʙʤʝʥʘ ʚ ʤʝʥʶ çɺʥʝʰ. ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ"Com 2è: 

1) çCom 1­ Com 2è ï ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʜʦʤʳʤ ʜʣʷ ʩʝʪʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 
ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʚʝʜʫʱʠʤ (ʨʝʪʨʘʥʩʣʠʨʫʝʪ ʟʘʧʨʦʩʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ) 
ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʩʝʪʠ; 

2) çCom 2 ʚʝʜʫʱʠʡè ï ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʜʫʱʠʤ ʚ ʩʝʪʠ ʠ ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʪ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʩʝʪʠ; 

3) çCom 2 ʚʝʜʦʤʳʡè ï ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʜʦʤʳʤ ʚ ʩʝʪʠ ʠ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʥʘ 
ʟʘʧʨʦʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʳʣʘʝʪ ʚʝʜʫʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 
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7.9 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʝʢʚʠʟʠʪʦʚ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʠ ʚʥʝʰʥʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʝʝ ʧʨʠʝʤʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ 1ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʈɽʂɺʀɿʀʊʓ 
(ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 11). 

ɺʦʡʜʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ̈ʚ ʤʝʥʶ 2ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʦʤʝʨ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ï ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ (ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ) ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʝʪʝʚʦʡ ʥʦʤʝʨ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʩ 
ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʚʷʟʴ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʝʢʚʠʟʠʪʦʚ 

7.10 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʪ  r

ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʣʠ ʜʘʪʳ (ʢʨʦʤʝ ʜʥʷ 
ʥʝʜʝʣʠ), ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 
ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʧ. 15.4, ʩ.60 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ: ʪʝʢʫʱʠʝ ʯʠʩʣʦ, ʤʝʩʷʮ, ʛʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʥʴ ʥʝʜʝʣʠ ʠ ʪʝʢʫɦ ʝʝ 
ʚʨʝʤʷ (ʯʘʩ, ʤʠʥʫʪʘ). 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ 1ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ɼɸʊɸ (ʩʤ. 
ʨʠʩʫʥʦʢ 12). 

ɺʦʡʜʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ̈ʚ ʤʝʥʶ 3ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʤʝʥʶ 2ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫ-

ʝʪ) ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʚʠʛʘʷʩʴ ʧʦ ʧʫʥʢʪʘʤ ʤʝʥʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʠʣʠ 
ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʪʳ  
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8 ʇʦʨʷʜʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʫʣʷ ʪʦʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʫʣʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʦʢʦʚʳʭ 
ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ) ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠ-
ʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʥʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʥʫʣʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦ ʜʠʩ-
ʧʣʝʶ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥ-
ʥʦʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʚʦʜʠʪʴ ʠʣʠ ʥʝ ʚʚʦʜʠʪʴ ʥʘ 
ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʧʦʧʨʘʚʢʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝ-
ʣʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʧʨʘʚʢʘ ʚʚʦʜʠʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʤʝʥʝʝ Ñ1% 
ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʦʢʘ, ʠ ʥʝ ʚʚʦʜʠʪʩʷ, ʝʩʣʠ ï ʙʦʣʝʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ 
ʩʣʫʯʘʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʠ ʨʘʚʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ-
ʶʱʝʤʫ ʧʨʝʜʜrʫʱʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʫʣʷ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

çɼɸè, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ çʅɽʊè. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʫʣʷ ʪʦʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ: 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʥʦʧʢʘʤʠ Ã ʠʣʠ Ä ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 1ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʋʉʊɸʅʆɺʂɸ 0 (ʩʤ. 

ʨʠʩʫʥʦʢ 13); 

2. ɺʦʡʪʠ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ̈ʚ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 2ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ 

ʥʦʤʝʨ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʭʦʜʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʜʘʪʯʠʢʫ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʫʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 
ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ; 

3. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 
ʜʘʪʯʠʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʝʛʦ ʥʫʣʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʜʦʣʞʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦ-
ʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʜʠʩʧʣʝʶ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ; 

ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʫʣʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʡ, ʝʩʣʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çɼɸè, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 1% ʜʦ 
ʧʣʶʩ 1% ʦʪ ʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʯʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʫʣʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʪ.ʢ. ʚʳʯʠʩ-
ʣʠʪʝʣʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʚʦʜʠʪ ʧʦʧʨʘʚʢʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ; 

4. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ʄʝʥ ʁʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 1ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʋʉʊɸʅʆɺʂɸ 0, 
ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʫʣʷ. 

ʇʨʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʫʣʷ ʩ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝʤ çʅɽʊè ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ, 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʠ ʨʘʚʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ 
ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʫʣʷ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ʇʦʨʷʜʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʫʣʷ ʪʦʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 
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9 ʇʦʨʷʜʦʢ ʩʙʨʦʩʘ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩʙʨʦʩʘ (ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʥʘ ʥʫʣʴ) ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʠ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. 

ʉʙʨʦʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ (ʪʝʧʣʦʩʯʝʪ-

ʯʠʢʘ) ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ çɼʦʩʪʫʧè (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2) ʜʦʣʞʝʥ 
ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʚʚʦʜ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚ ʥʘʩʪʦʝʯʥʳʡ ʨʝʞʠʤ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʩʙʨʦʩʫ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʥʦʧʢʘʤʠ Ã ʠʣʠ Ä ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 1ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʉɹʈʆʉ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 14); 

2. ɺʦʡʪʠ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ̈ʚ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 2ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʜʠʩ-

ʧʣʝʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çɼɸè; 

3. ʅʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ¨, ʯʝʨʝʟ 2 ʤʠʥ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 1ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʉɹʈʆʉ, 

ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʥʫʣʴ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ʇʦʨʷʜʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʩʙʨʦʩʫ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ʄʝʥ ʁʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ çʅɽʊè ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
ʦʙʥʫʣʝʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʙʨʦʩʘ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ 
ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʪʝʢʫʱʝʡ ʤʠʥʫʪʳ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠ̫ ʤ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. 

10 ʇʦʨʷʜʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 
ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʝʛʦ ʧʦ-

ʚʝʨʢʠ. ɺʚʦʜ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ: 

1) ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʢʠ; 

2) ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦʚʝʨʢʠ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʥʠʞʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʝʥʶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ 

ʢʥʦʧʢʠ çɼʦʩʪʫʧè (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʝʥʶ 1ïʦʛʦ ʫʨʦʚ-

ʥʷ ʉʊɸʅɼ. ʇʈɽɼʋʉʊ. ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ¨, ʤʝʥʶ 2ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ çʇʦ-

ʚʝʨʢʘè ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʦʟʚʨʘʪʘ (ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ʄʝʥ)ʁ ʚ ʤʝʥʶ 1ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ɺʳʧʦʣ-
ʥʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʟʘʧʠʩʴʶ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʧʘʤʷʪʴ ʧʨʠʙʦʨʘ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʁ ʱʠʭ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʢʠ. 

ʇʨʝʞʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʦʪ-
ʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, 
ʣʶʙʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʠʩʠ 
ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʝʥʶ 1ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʅɸʃɸɼʂɸ/ʇʆɺɽʈʂɸ. 



C.42 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɺʂʊï5 

10.1 ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʢʠ ʚ ʤʝʥʶ ʅɸʃɸɼʂɸ/ʇʆɺɽʈʂɸ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ çʇʦʚʝʨʢʘè (ʤʝʥʶ 2ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ çʈʝʞʠʤ ï ʇʦʚʝʨʢʘè), ʚ 
ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 
ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʂ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʲʝʤʥʳʡ 
ʨʘʩʭʦʜ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢʫ ʠʣʠ ʯʘʩʪʦʪʝ, ʠ ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 
ʪʦʢʫ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩ-
ʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʢʦʜʳ ʅʉ; 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ: 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʥʦʧʢʘʤʠ Ã ʠʣʠ Ä ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 1ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʅɸʃɸɼ-

ʂɸ/ʇʆɺɽʈʂɸ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 15); 

2. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ̈ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 2ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ çʇʦʚʝʨʢʘè; 

3. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ̈ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 3ïʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʧʦʢʘʟʘ-

ʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ); 

4. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʠ Ã (Ä) ʠ Â (Á) ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ; 

5. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ʄʝʥ ʁʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʅɸʃɸɼʂɸ/ʇʆɺɽʈʂɸ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ 

10.2 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʞʠʤʳ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʜʘʥʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ, ʪ.ʢ. ʦʥʠ ʥʝ 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫ-
ʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʂ ʯʠʩʣʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʞʠʤʳ: 

1) çʉʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝè ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʨʭʠʚʘ ʚ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤ ʤʘʩh ʪʘʙʝ 
ʚʨʝʤʝʥʠ; 

2) çI ʚʭʦʜʳè, çR ʚʭʦʜʳè ʠ çF ʚʭʦʜʳè ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʢʦʚ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ; 

3) çʊʝʩʪ ʉʆʄ1 <ï> COM2è ï ʪʝʩʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʪʠʧ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥ ʚ ʤʝʥʶ ʀʅʊɽʈʌɽʁʉ: ɺʥʝʰʥ. ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ"ʉʆʄ1 (ʉʆʄ2) ʠʣʠ ɺʥʝʰʥ. 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ"ʇʨʠʥʪʝʨ ʉʆʄ1; 

4) çʊʝʩʪ Centronicsè ï ʪʝʩʪ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ Centronics. 

5) çʊʝʩʪ ʚʳʭʦʜʦʚè ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

6) çʏʘʩèr ï ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʘ ʪʘʡʤʝʨʘ. 



ɺʂʊï5 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  C. 43 

11 ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞ 

11.1 ʈʘʩʧʘʢʦʚʢʘ 

ʈʘʩʧʘʢʦʚʢʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠ̫ ʭ. 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ ʚ ʧʘʩ-
ʧʦʨʪʝ, ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ɽʩʣʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʦʪ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʤʝ-
ʥʝʥʠʷ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʜʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 8 ʯ. 

11.2 ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 

ɺʳʙʦʨ ʤʝʩʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʧʨʠ-
ʙʦʨ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʳʣʠ, ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʷʩʢʠ, 
ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʤʦʱʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ (ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘ-
ʪʦʨʦʚ ʠ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʪ.ʧ.) 

ʄʝʩʪʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʣʶʙʫʶ ʧʣʦʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʚ ʱʠʪʝ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʝʤ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ. 

ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 16. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 

11.3 ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʳʯʠʩʣʠ-
ʪʝʣʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʱʠʪʘ ʠ ʪ.ʧ.). 
ɽʩʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷ (ʚʠʣʢʠ), ʪʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʪʦʯʝʥ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʘʙʝʣʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 
220 ɺ. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜ PG7 ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʚ çʧʦʜ ʚʠʥʪè (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2), ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʙʝʣʷ ʜʣʷ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʚʚʦʜʘ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʪ 3 ʜʦ 6,5 ʤʤ. 

11.4 ʄʦʥʪʘʞ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ 

ʄʦʥʪʘʞ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʠ ʚʥʝʰʥʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳ-
ʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʘʙʝʣʷʤʠ (ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ). ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘ-



C.44 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɺʂʊï5 

ʤʝʪʨ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ 
ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ (5é10) (PG11) ʠ (6é12) (PG13,5) ʤʤ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʥʝʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʝ ʛʝʨ-
ʤʦʚʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʛʣʫʰʝʥʳ. 

ʂʘʙʝʣʴ ʩʚʷʟʠ ʧʦ RS485 ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚʠʪʦʡ ʧʘʨʦʡ. ʂ ʢʘʙʝʣʶ ʩʚʷʟʠ ʩʦ 
ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʤ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʦʙʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ: 

1) ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʞʠʣ ʢʘʙʝʣʷ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʭʦʜʥʦʛʦ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ (50 ʆʤ) ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦ-
ʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ; 

2) ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʡ ʞʠʣʳ ʢʘʙʝʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 100 ʆʤ; 
3) ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʞʠʣ ʢʘʙʝʣʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 300 ʆʤ, 
ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 
ʧʦʤʝʭ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ; 

4) ʅʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʢʘʙʝʣʠ ʩʚʷʟʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʢʘʙʝʣʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʣʠ ʨʷ-
ʜʦʤ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʦʤʝʭ. 

11.5 ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʶ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʢʘʢ ʜʦ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʣʝ 
ʝʛʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚʥʠʤʘʪʝʣʥɹʦ 
ʦʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧ.5.2.1, ʩ.12 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʡʪʝ ʥʦʤʝʨ ʀɺ, ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʷʝʤʳʡ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʅʌʇ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʣʠ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʦʙʨʘʪʠʪʝ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʚ ʤʝʥʶ ʅɸʉʊʈʆʁ-

ʂɸ ʅʌʇ ʥʦʤʝʨʘ ʚʭʦʜʦʚ ʀɺI, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʘʪʯʠʢʠ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢʘʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʚʯrʠʩʣʠʪʝʣʝ. 
ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʚ çʧʦʜ ʚʠʥʪè. 
ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʢʣʝʤʤʥʠʢʘʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʥʷʪʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʳʰʢʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʦ ʟʘʛʣʫʰʠʪʴ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʳ. 

11.6 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʲʝʤʦʚ DB9 (RS232) 
ʠ/ʠʣʠ DB25 (ʉentronics), ʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦ RS485 ï ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʚ çʧʦʜ ʚʠʥʪè. 
ɼʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠʥʪʝʨʳ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ 

çCentronicsè, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: Epson LQ100, Panasonic ʂʍïʈ1150 ʠ ʪ.ʧ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʠ ʧʨʠʥʪʝʨʦʤ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘʧʨʷʞʝ-
ʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ. 



ɺʂʊï5 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  C. 45 

12 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 
ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʪʘʡʤʝʨʘ ʪʝʢʫʱʠʤ ʜʘʪʝ ʠ ʚʨʝʤʝ-

ʥʠ. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʚ ʤʝʥʶ ʂʆʅʊʈʆʃʔ ʚʠʜ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳ-
ʯʠʩʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʫʣʝʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ-
ʩʪʠ), ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʩʘʤʦʛʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ 
ʥʝʤʫ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʠ ʚ ʩʙʨʦʩʝ (ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʥʫʣʴ) ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, 
ʧʣʦʤʙʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʜʝʣʦʤ 17, ʩ. 61. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʇʆ  ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʭʦʜʝ ʚ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 

ʂʆʅʊʈʆʃʔ. ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʡ  ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʇʆ: 
ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʥʦʤʝʨ ʚʝʨʩʠʠ, ʝʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʠʩʧʦʣ-
ʥʷʝʤʦʛʦ ʢʦʜʘ). ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʦʤʝʨʝ ʚʝʨʩʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-
ʥʦʡ ʩʫʤʤʝ ʠʩʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ ʢʦʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 17. 

12.1 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʫʣʝʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʫʣʝʡ ʪʦʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʨʘʟʜʝʣʘ 8, ʩ. 40 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

12.2 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
ʈʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦ ʜʠʩʧʣʝʶ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʢʘʟʘ-

ʥʠʡ ʚʩʝʭ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɽʩʣʠ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʞʠʜʘʝʤʳʤ, ʪʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʠ ʜʘʪʯʠʢʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʦ-
ʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʨʳ ʢ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʧʨʠʙʦʨʘ, 
ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʀɺ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʪ.ʧ.). 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʶ, ʮʝʣʴʶ 
ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 
ʧʦʪʦʢʘ ʩʨʝʜʳ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʥʘʚʦʜʦʢ ʥʘ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ. ɺ 
ʩʣʫʯʘʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ. 
ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʯʠʩʣʦʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ (ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ) ʚʭrʦʜʥʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣ, ʧʨʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠ-
ʘʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʦʞʠʜʘʥʠʝʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʦʯʝʨʝʜ-
ʥʦʛʦ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲ-
ʝʤʘ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʘʩʩʳ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʪ.ʢ. ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʤʧʫʣʴʩ-
ʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʫ ʪʝʢʫʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ: 

1.  ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʥʦʧʢʘʤʠ Ã ʠʣʠ Ä ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 1ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʂʆʅʊʈʆʃʔ (ʩʤ. ʨʠ-

ʩʫʥʦʢ 17). ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ  ̈ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʥʶ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʝʝ 

ʥʦʤʝʨ ʚʝʨʩʠʠ ʇʆ ʚʯrʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʩʫʤʤʫ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ; 

2.  ɺʦʡʜʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ̈ʚ ʤʝʥʶ 2ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʦʤʝʨ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʚʚʦʜʘ, ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ; 

3.  ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʦʢ  ̈ʠ Â ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʧʣʦ-

ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʪʨʫ-
ʙʦʧʨʦʚʦʜʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʠʜ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

4.  ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʦ ʚʩʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ 
ʜʘʥʥʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʚʚʦʜʦʚ. 



C.46 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɺʂʊï5 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɿʜʝʩʴ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʥʶ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʫʯʝ-
ʪʦʤ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʩʦʪʳ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ ʠ ʙʘʨʦʤʝʪʨʠʯʝ-
ʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ʇʦʨʷʜʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʫ ʪʝʢʫʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣ ̫

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ɿʜʝʩʴ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʥʶ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʥʝ 
ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ç- - - -è. 

12.3 ʉʙʨʦʩ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 
ʉʙʨʦʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʨʘʟʜʝʣʘ 9, ʩ.41 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʄʦʤʝʥʪ ʩʙʨʦʩʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʘʯʘʣʦ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʤ 
ʨʝʞʠʤʝ. ʇʦʩʣʝ ʩʙʨʦʩʘ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʠ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ 
ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʤʠʥʫʪʳ ʠ ʯʘʩʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

12.4 ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 
ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ɺʂʊ-5 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʟʘʱʠʪʳ: 
1. ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʦʪʪʠʩʢʘ ʢʣʝʡʤʘ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʷ ʥʘ ʤʘʩʪʠʢʝ ʚ ʯʘʰʢʝ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ 

ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ. 
2. ʋʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ ɺʂʊ-5 ʧʣʦʤʙʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʘʶʱʝʡ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ (ʫʟʣʘ ʫʯʝʪʘ) ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 
ʇʝʨʝʜ ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦ ʧ. 2 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʤʝʥʶ 

ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʥʝ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ (ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ ʩʣʝ-
ʜʫʝʪ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çɼʦʩʪʫʧè ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ/ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʦʪ ʩʝʪʠ). 
ʄʝʩʪʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʣʝʚʳʡ ʢʨʝʧʝʞʥʳʡ ʚʠʥʪ ʢʦʨʧʫʩʘ. ʇʨʠ ʧʣʦʤʙʠ-

ʨʦʚʘʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʟʘʛʣʫʰʢʫ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 4), ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʩʪʘ-
ʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʚʝʨʭ ʚʠʥʪʘ. ʇʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʨʝʟʴ 
ʟʘʛʣʫʰʢʠ, ʯʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʚʠʥʪʫ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʣʦʤʙʝ. 
ʄʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʦʤʙ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ. 

  
ʄʝʩʪʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʝʤ. ʄʝʩʪʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʦʤ. 



ɺʂʊï5 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  C. 47 

13 ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ 
ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟ-

ʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʝ ʫʩʪʨʦʡ-
ʩʪʚʦ ʝʝ ʧʨʠʝʤʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʝ-

ʢʫʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʧʫʥʢʪʳ ʤʝʥʶ ʈɸɹʆʊɸ ʠ ʂʆʅʊʈʆʃʔ), ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

(ʧʫʥʢʪʳ ʤʝʥʶ ʀʊʆɻʀ ï ʜʠʩʧʣʝʡ ʠ ʇɽʏɸʊʔ ï ʚʥʝʰʥʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ), ʘʨʭʠʚʥʳʭ 

ʩʨʝʜʥʝʯʘʩʦʚʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʧʫʥʢʪʳ ʤʝʥʶ ɸʈʍʀɺ ï ʜʠʩʧʣʝʡ ʠ 

ʇɽʏɸʊʔ ï ʚʥʝʰʥʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ). 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʧʦ ʜʠʩʧʣʝʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ ʚ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʥʷʪʠʠ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠ/ʠʣʠ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

13.1 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧ. 12.2, ʩ.45 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʫʶ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣɹ -

ʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ ʈɸɹʆʊɸ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʪʝʣʷ ʦʪʧʘʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 
ʅʉ, ʪ.ʢ. ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ 
ʢʦʜʘ, ʝʩʣʠ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʢʘʢʦʝïʣʠʙʦ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʫ ʪʝʢʫʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʪʘʢʦʡ ʞʝ, ʢʘʢ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 17 (ʂʆʅʊʈʆʃʔ). 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʫ ʪʝʢʫʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣ  ̫

1. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʥʦʧʢʘʤʠ Ã ʠʣʠ Ä ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 1ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʈɸɹʆʊɸ; 

2. ɺʦʡʪʠ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ̈ʚ ʤʝʥʶ 2ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʦʤʝʨ ʪʝʧʣʦʚʦ-

ʛʦ ʚʚʦʜʘ, ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ; 

3. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʦʢ  ̈ʠ Â ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝ-

ʣʷ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ, ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ; 
4. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʦ ʚʩʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ 
ʜʘʥʥʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʚʚʦʜʦʚ, ʘ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʜʦʧ. ʪʝʤʧʝ-
ʨʘʪʫʨʫ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ/ʠʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʡʪʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʜʦʚ ʅʉ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʅʉ ʚ ʢʦʜʦʚʦʤ ʧʦʣʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʦʜ ç00è, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʅʉ ʧʦ ʢʘʢʦʤʫïʣʠʙʦ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʫ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʦʜ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʢʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʦ ʥʝʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙ-
ʥʦʩʪʴʶ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʥʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʤʦʥʪʘʞʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦ-
ʜʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤ ʅʉ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦ-
ʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚ ʧ.ʧ.7.6.1, ʩ.31 ʠ 7.6.2, ʩ.34 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʈʀ ʅɸʃʀʏʀʀ ʂʆɼɸ ʅʉ ʅɽʆɹʍʆɼʀʄʆ ʇʈʀʅʗʊʔ ʄɽʈʓ ʂ 
ʋʉʊʈɸʅɽʅʀʖ ɺʓɿɺɸɺʐɽʁ ɽɽ ʇʈʀʏʀʅʓ. 

 



C.48 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɺʂʊï5 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1) ɿʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 
ʤʝʥʶ ʉʀʉʊɽʄɸ ʤʦʛʫʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷ-
ʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʣʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-
ʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 

                         2) ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 
ʚʳʙʦʨʝ ʣʶʙʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚʚʦʜʘ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ 
ʵʣʝʢʪʨʦʩʯʝʪʯʠʢʦʤ. 

                         3) ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʝʜʠʥʠʮʳ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ çʤ

3
/ʯè. 

                         4) ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ ʆɹʑɽɼʆɻʆɺʆʈʅʓɽ ʩʠʩʪʝʤʳ ʝʜʠʥʠʮ. 

13.2 ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʚʚʦʜʫ ʩʣʝ-
ʜʫʶʱʝʡ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: 

1) ʄʘʩʩʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ; 
2) ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʥʘʷ (ʦʪʧʫʱʝʥʥʘʷ) ʤʘʩʩʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ; 
3) ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʡ (ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʡ) ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʚʠʜʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

4) ɺʨʝʤʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ; 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɿʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʦʙʲʝʤʘ) ʚʤʝʩʪʦ 
ʤʘʩʩʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤ, ʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 
ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʡ (ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʡ) ʤʘʩʩʳ dʄ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʘ 7): 

1) ɿʥʘʯʝʥʠʶ ʤʘʩʩʳ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʧʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 
ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ); 

2) ʈʘʟʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩ çʄʧʦʜè ʠ çʄʦʙʨè, ʝʩʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʜʘʪʯʠʢ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘ ʪʨʫʙʦ-
ʧʨʦʚʦʜʝ ɻɺʉ; 

3) ɿʥʘʯʝʥʠʶ ʤʘʩʩʳ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʪʨʫʙʦ-
ʧʨʦʚʦʜʝ ɻɺʉ; 

4) ʅʫʣʶ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʦʜʥʦʤ (ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠʣʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ) ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʡ (ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʡ) ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ: 

1) ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʝʨʝʜʘʥʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʝʧʣʦʪʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʶ, ʦʪʧʫʩ-
ʢʘʝʤʦʤʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ, ʠʣʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʦʪ 
ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʝʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʝʛʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ 
(Qʦʪʦʧʣ. ʠʣʠ Qʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʦʪʯʝʪʝ ʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ); 

2) ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʥʘ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʠʣʠ 
ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʩ ʫʪʨʘʯʝʥʥʳʤ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦ 
ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʤ (Qʛʚʩ ʠʣʠ Qʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʦʪʯʝʪʝ ʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ). 

3) ʉʫʤʤʝ ʜʚʫʭ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʡ (ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʡ) ʪʝʧ-
ʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (Qʩʫʤ ʠ Qʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʦʪʯʝʪʝ ʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ); 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ɺ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʧʘʨʦʚʳʭ ʩʠ-
ʩʪʝʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʚʦʜʷʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠʩʪʦʯ-
ʥʠʢʘ ʠ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʠʥʜʝʢʩʳ çʦʪʦʧʣ (ʦ)è ʠ 
çʛʚʩ (ʛ)è ʧʨʠʥʪ̫ʳ ʫʩʣʦʚʥʦ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 7 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʢʦ-
ʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʡ (ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʡ) ʤʘʩʩʳ. 
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ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʩʙʨʦʩʘ ʥʘ ʥʫʣʴ, ʩ 
ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʠ 
ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʥʝʡ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʇʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩʦ-
ʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʥʦʚʳʤ (ʩ ʥʫʣʷ) ʮʠʢʣʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ (ʧ. 7.6.2, ʩ. 34) ʧʦ 
ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʘʩʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʠʪʦʛʦ-
ʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 

ˉ 
ʧ/ʧ 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, 
Qʩ 

ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ɻʢʘʣ 
(ɻɼʞ) 

ʄʘʩ-
ʩʘ, ʪ 

Qʦ Qʛ dʄ 

1 M1 (h1ïhʭ) ïï M1 (h1ïhʭ) ʄ1 

2 M1 h1 ïï M1 h1 ʄ1 

3 ʄ1 (h1ïh2) M1 (h1ïh2) 0 0 

4 M2 (h1ïh2) M2 (h1ïh2) 0 0 

5 M1(h1ïh2)+(M1ïʄ2)(h2ïhʭ) M1 (h1ïh2) (ʄ1ïʄ2)(h2ïhʭ) ʄ1ï
ʄ2 6 M1 (h1ïh2) + (M1ïʄ2) h2 M1 (h1ïh2) (ʄ1ïʄ2) h2 

7 M1 (h1ïh2) + Mʛ (h2ïhʭ) M1 (h1ïh2) Mʛ (h2ïhʭ) 

ʄʛ 
7ʘ M2 (h1ïh2) + Mʛ (h1ïhʭ) M2 (h1ïh2) Mʛ (h1ïhʭ) 

8 M1 (h1ïh2) + Mʛ h2 M1 (h1ïh2) Mʛ h2 

8ʘ M2 (h1ïh2) + Mʛ h1 M2 (h1ïh2) Mʛ h1 

9 M1 (h1ïhʭʚ)ï M2 (h2ïhʭʚ) M1(h1ïhʭʚ)ïM2 (h2ïhʭʚ) 0 
ʄ1ï
ʄ2 

10 M1h1ïM2h2ïMʧhʧ M1h1ïM2h2 Mʧ hʧ 

10ʘ M1h1ïM2h2ïMʧhʭʚ M1h1ïM2h2 Mʧ hʭʚ 

10ʙ M1h1ïMʧhʧ M1h1 Mʧ hʧ 
ʄ1 

10ʚ M1h1ïMʧhʭʚ M1h1 Mʧ hʭʚ 

11 S[M1 (h1ïhʭ)] ïï S[M1 (h1ï hʭ)] 
Sʄ1 

12 SM1 h1 ïï S(ʄ1 h1) 

13 S[M1 (h1ïhʭ)] ï S[M2 (h2ïhʭ)] S[M1 (h1ïhʭ)]ïS[M2 (h2ïhʭ)] 0 
Sʄ1ï

Sʄ2 
14 SM1 h1 ï SM2 h2 SM1h1ïSM2 h2 0 

15 S[M1 (h1ïhʭʚ)]ïS[M2 (h2ïhʭʚ)] S[M1(h1ïhʭʚ)]ïS[M2(h2ïhʭʚ)] 0 

16 M1 (h1ïhʭ)ï M2 (h2ïhʭ) M1(h1ïhʭ) ï M2 (h2ïhʭ) 0 ʄ1ï
ʄ2 17 M1h1ï M2 h2 M1h1ï M2 h2 0 

18 SM1h1ïSM2h2ïSMʧhʧ SM1h1ïSM2h2 SMʧ hʧ Sʄ1ï

Sʄ2 18ʘ SM1h1ïSM2h2ïSMʧhʭʚ SM1h1ïSM2h2 SMʧ hʭʚ 

18ʙ SM1h1ïSMʧhʧ SM1h1 SMʧ hʧ 
Sʄ1 

18ʚ SM1h1ïSMʧhʭʚ SM1h1 SMʧ hʭʚ 



C.50 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɺʂʊï5 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ: 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪ ɹʢʥʦʧʢʘʤʠ Ã ʠʣʠ Ä ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 1ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʀʊʆɻʀ (ʨʠʩʫʥʦʢ 18); 

2. ɺʦʡʪʠ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ̈ʚ ʤʝʥʶ 2ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʦʤʝʨ ʊɺ, ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ; 

3. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ Ä (Ã) ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ 

ʜʘʥʥʦʤʫ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʚʚʦʜʫ; 
4. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʪʝʧʣʦ-
ʚʳʤ ʚʚʦʜʘʤ. 

ʇʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʤʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-
ʪʝʣʴʥʦʡ, ʥʦ ʥʝ ʯʘʱʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʤʠʥʫʪʫ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʤʝʥʶ 2ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʥʘ ʜʠʩ-
ʧʣʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʠʪʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʤʝʥʶ 2ïʦʛʦ ʫʨʦʚ-
ʥʷ, ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʘʩʘ. ʇʨʠ ʩʤʝʥʝ ʯʘʩʘ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ 
ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 
ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʤʠʥʫʪʳ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʩʝʪʠ) 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ï ʇʦʨʷʜʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ɼʣʷ çʥʝʩʠʩʪʝʤʥʳʭè ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ ʧʦʣʝ çʧʘʨʘʤʝʪʨè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 
ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ çVè(çdVè), ʚ ʧʦʣʝ çʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷè ï çʤ3è. 

13.3 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʚʦʜʘ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ: 

1) ʅʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʫʣʴʪ ʅʇ) 
ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʥʘ ʇʕɺʄ ʠʣʠ ʧʨʠʥʪʝʨ; 

2) ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʥʦʩʠʪʝʣʴ ʧʨʠʥʪʝʨʘ; 
3) ʅʘ ʇʕɺʄ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʤʦʜʝʤ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʇʆ). 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʝʝ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ. ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 
ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʪʯʝʪʘ ʦ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ 
ʚʚʦʜʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʤʘʩʩʝ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ï ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʘʪ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʧʝʯʘʪʠ ʦʪʯʝʪʘ ʦ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪ-
ʨʘʭ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʚʚʦʜʫ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚ ʧ. 13.5, ʩ.54, ʘ ʬʦʨ-
ʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʧ. 14.1, ʩ.56 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 
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13.4 ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʠ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʘʨ-
ʭʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: 

1) ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʚʚʦʜʫ: 

Á ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʘʷ (ʦʪʧʫʱʝʥʥʘʷ) ʤʘʩʩʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ; 
Á ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʡ (ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʡ) ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʨʘʟʜʝʣʥɹʳʤ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʚʠʜʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧ. 13.2, ʩ.48. 

2) ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ: 

Á ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; 
Á ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 
Á ʤʘʩʩʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ; 

3) ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ: ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, 
ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʠ ʚʥʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

ɺ ʘʨʭʠʚʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʢʦʜʳ ʅʉ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʤʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ 
ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʊʘʢ ʢʘʢ 
ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ (ʯʘʩ, ʩʫʪʢʠ) ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʢʦʜʦʚ, ʪʦ ʬʘʢʪ ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʥʠʞʥʝʤ ʫʛʣʫ ʜʠʩʧʣʝʷ ʙʫʢʚʘʤʠ çʥʩè. 
ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʦʜʳ ʠ ʚʨʝʤʷ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦ-
ʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʅʉ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ 
ʢʘʞʜʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 23). 

ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʘʨʭʠʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʯʘʩʦʚ ʚ 
ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʩʫʪʢʘʭ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦ-
ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 20). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝ 
ʨʘʚʥʦ 24 (23 ʧʦ ʜʠʩʧʣʝʶ) ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝʧʦʣʥʳʝ ʩʫʪʢʠ (ʜʘʪʘ ʩʙʨʦʩʘ ʠ 
ʪʝʢʫʱʠʝ ʩʫʪʢʠ). 

ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1080 ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 
ʯʘʩʦʚ (45 ʩʫʪ.), ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʯʘʩʫ. ɿʘʧʠʩʴ 1081 ʯʘʩʘ (46 ʩʫʪʦʢ) ʩʦʧʨʦʚʦʞ-
ʜʘʝʪʩʷ ʩʪʠʨʘʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʧʝʨʚʦʛʦ ʘʨʭʠʚʥʦʛʦ ʯʘʩʘ (ʩʫʪʦʢ). 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʫ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʥʦʧʢʘʤʠ Ã ʠʣʠ Ä ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 1ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ɸʈʍʀɺ (ʨʠʩʫʥʦʢ 19); 

2. ɺʦʡʜʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ̈ʚ ʤʝʥʶ 2ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʜʘʪʫ ʧʨʦ-

ʩʤʦʪʨʘ (ʠʣʠ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ), ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ (ʩʫʪ., ʯʘʩ), ʥʦʤʝʨ ʊɺ 
(ʊʚ1...ʊʚ8) ʠ ʚʠʜ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʫ (ʧʦ ʊɺ ï dM, Q; ʧʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-
ʚʦʜʫ ï ʊʨʫʙʘ; ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʨʝʜʳ ï ʥʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ï ɼʦʧ. t); 

3. ɺʦʡʜʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ̈ʚ ʤʝʥʶ 3ïʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 20, 21 ʠʣʠ 22), ʧʦ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʦʢ Â (Á), Ã (Ä) ʠ D ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 23) ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ; 
4. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʊɺ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: 

1) ɽʩʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ, ʪʦ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ 

ʉʀʉʊɽʄɸ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʝʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ çɼʦ-

ʛʦʚ.è), ʣʠʙʦ ʧʨʦʯʝʨʢʠ (ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ çʅʝ ʫʯʠʪ.è); 
2) ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʪʝʢʫʱʘʷ ʜʘʪʘ, ʪʦ ʠʟʥʘʯʘʣʥɹʦ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʧʦʣʥʳʡ ʯʘʩ ʩʫʪʦʢ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʨʝʤʝʥʠ 14:59 ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 13 ʯ, ʪ.ʝ. ʧʦʣʥʳʡ ʯʘʩ ʩ 13:00 ʜʦ 14:00). 



C.52 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɺʂʊï5 

3) ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʥʘ ʜʘʪʘ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-
ʱʘʷ ʪʝʢʫʱʝʡ, ʪʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʯʘʩ (ʦʪʨʘ-
ʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʮʠʬʨʦʡ 23) ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʩʫʪʦʢ, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çʆʰʠʙʢʘ ï ɺʚʦʜʘ ʥʘʯ. (ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ) ʜʘʪʳè. ʇʦʩʣʝʜ-
ʥʝʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʠ ʜʣʷ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ; 

4) ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʘʨʭʠʚʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ 

çʆʰʠʙʢʘ ï ɼʘʥʥʳʭ ʥʝʪè, ʪʦ ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘ ʜʘʥ-
ʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ; 

5) ɽʩʣʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʘʨʭʠʚʘ ʟʘʚʝʨʰʝʥ ʥʘ ʩʫʪʢʘʭ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʢʫʱʠʤ, ʪʦ ʧʨʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʢʥʦʧʢʦʡ § ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ 2ïʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʦʪʦʙʨʘ-

ʞʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʩʫʪʢʘʤ ʜʘʪʘ (ʯʠʩʣʦ, ʤʝʩʷʮ, ʛʦʜ) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʫ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 20 ï ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʚʚʦʜʫ 



ɺʂʊï5 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  C. 53 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ï ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 22 ï ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʨʝʜʳ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23 ï ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʢʦʜʘʤ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʅʉ 



C.54 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɺʂʊï5 

13.5 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʚʦʜʘ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 
ɸʨʭʠʚʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ: 

1) ʅʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʫʣʴʪ ʅʇ) 
ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʥʘ ʇʕɺʄ ʠʣʠ ʧʨʠʥʪʝʨ; 

2) ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʥʦʩʠʪʝʣʴ ʧʨʠʥʪʝʨʘ; 
3) ʅʘ ʇʕɺʄ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʤʦʜʝʤ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʇʕɺʄ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʤʦʜʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 
ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʧʫʣʴʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʜʚʦʠʯʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʜʘʣʝʝ 
ʫʢʘʟʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ ʇʕɺʄ ʠ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶɦ ʝʛʦ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪʯʝʪʳ ʣʶʙʦʛʦ ʚʠʜʘ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʠʥʪʝʨ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʪ-
ʯʝʪʥʳʭ ʚʝʜʦʤʦʩʪʝʡ: 

1) ʆʪʯʝʪ ʦ ʯʘʩʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʚʚʦʜʫ; 
2) ʆʪʯʝʪ ʦ ʯʘʩʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ; 
3) ʆʪʯʝʪ ʦ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʚʚʦʜʫ; 
4) ʆʪʯʝʪ ʦ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ; 
5) ʆʪʯʝʪ ʦ ʯʘʩʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 
6) ʆʪʯʝʪ ʦ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 
7) ʆʪʯʝʪ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

ʌʦʨʤʘ ʦʪʯʝʪʥʳʭ ʚʝʜʦʤʦʩʪʝʡ ʠ ʠʭ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 14 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʚʳʚʦʜʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ɺʋ: 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʥʦʧʢʘʤʠ Ã ʠʣʠ Ä ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 1ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʀʅʊɽʈʌɽʁʉ ʠ 

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ɺʋ ʠ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʥʦʧʢʘʤʠ Ã ʠʣʠ Ä ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 1ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʇɽʏɸʊʔ (ʨʠʩʫʥʦʢ 24); 

3. ɺʦʡʜʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ̈ʚ ʤʝʥʶ 2ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʠʧ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ; 
4. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʚʠʜ ʦʪʯʝʪʘ (ʏɸʉ, ʉʋʊ) ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪ-
ʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ); 

5. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ̈ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʫʩʢ ʧʝʯʘʪʠ ʦʪʯʝʪʘ. 

ʇʨʠ ʧʝʯʘʪʠ ʯʘʩʦʚʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʪʳ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʝ 
ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʪ.ʢ. ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʯʝʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘ ʦʜʥʠ ʩʫʪʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʜʘʪʝ ʦʪʯʝʪʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 24 ï ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʩʥʷʪʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ɺʋ 



C.56 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɺʂʊï5 

14 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʦʪʯʝʪʥʳʭ ʚʝʜʦʤʦʩʪʝʡ 
ʌʦʨʤʳ ʦʪʯʝʪʦʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 

ʆʪʯʝʪʳ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʧʦ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʚʚʦʜʫ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʠʟ-
ʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʠʟ ʜʚʫʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ï ʧʦʜʘɦʁʝʛʦ 
ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ. 
ʇʨʠ ʜʨʫʛʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʦʪʯʝʪʘʭ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʧʦ ʪʨʫʙʝ ʠʣʠ ʚ ʦʪʯʝʪʘʭ ʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ. 

ʆʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʬʦʨʤʳ ʦʪʯʝʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʨʠʥʪʝʨ 
ʠʣʠ ʥʘ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʫʣʴʪ ʚ ʪʝʢʩʪʦʚʦʤ ʚʠʜʝ. 

14.1 ʆʪʯʝʪ ʦ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦ 

ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʚʚʦʜʫ 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʦʪʯʝʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʯʝʪʦʚ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʪʝʧ-
ʣʦʚʦʤʫ ʚʚʦʜʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ ʉʀʉʊɽʄɸ. 
ʏʠʩʣʦ ʩʫʪʦʢ ʚ ʦʪʯʝʪʘʭ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 31. ɽʩʣʠ ʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ 

ʪʘʢʦʚʳ, ʯʪʦ ʠʭ ʩʫʤʤʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10
6
 ʪ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʦʪʯʝʪʘ ʤʝʥʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʩʫʪʦʢ. 
ɺʦ ʚʩʝʭ ʦʪʯʝʪʘʭ, ʝʩʣʠ ʢʘʢʦʡïʣʠʙʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʠʣʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ, ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʯʝʨʢʘʤʠ. ʇʨʦʯʝʨʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷ-
ʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʦʪʯʝʪʘʭ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʶ, ʝʩʣʠ ʚ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʚʚʦʜ 
ʚʭʦʜʷʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ʆʪʯʝʪ 
ʦ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦ ʚʚʦʜʫ N 1 

ʟʘ 10/03/2000 ʛ.ï 09/04/2000 ʛ. 
ɸʙʦʥʝʥʪ: 123456789456 ɼʦʛʦʚʦʨ N____________________ 
ɸʜʨʝʩ: _______________________ ʊʠʧ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ: _____________ 
ʊʝʧʣʦʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ: ɺʂʊ5 N 456 ʇʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: 
ɼʦʛʦʚʦʨʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ: G ʧʦʜ max=_____ G ʧʦʜ min=_____ 
ʄ ʧʦʜ =_____ʪ.ʩʫʪ ʄ ʦʙʨ=_______ʪ.ʩʫʪ G ʦʙʨ max=_____ G ʦʙʨ min=_____ 
T ʭʚ=______

ʦ
ʉ 

 

ɼʘʪʘ ʄʘʩʩʘ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʅʉ 

ʄʧʦʜ ʄ ʦʙʨ dʄ Tʧʦʜ ʊ ʦʙʨ dT P ʧʦʜ ʈ ʦʙʨ Q ʩʫʤ. Q ʦʪʦʧ Q ʛʚʩ  

ʪ ʪ ʪ ʦʉ ʦʉ ʦʉ ʢʛ/ʩʤ2 ʢʛ/ʩʤ2 ɻʢʘʣ ɻʢʘʣ ɻʢʘʣ 

10/03 2345,5 1997,6 347,92 75,87 42,46 33,41 9,882 6,777 92,979 78,363 14,616 * 

11/03 2245,5 1967,6 277,94 75,17 42,26 32,91 9,682 6,577 85,244 73,499 11,745  

é é é é é é é é é é é é  

09/04 2345,5 1997,6 347,92 75,87 42,46 33,41 9,882 6,777 92,979 78,363 14,616  

ʀʪʦʛʦ 70349 60123 10226      2718,1 2311,6 406,56  

ʉʨʝʜʥ 2305,5 1967,6 337,92 75,64 42,31 33,33 9,747 6,622 91,910 78,400 13, 510  

 

ɼʘʪʘ ɺʨʝʤʷ 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ 
M ʧʦʜ M ʦʙʨ 

Q ʩʫʤ Qʦʪʦʧʣ Q ʛʚʩ 

ɻʢʘʣ ɻʢʘʣ ɻʢʘʣ ʪ ʪ 

09/03/2000 ʛ. 23:00 1100,0 1000,0 100,00 20000,0 18000,0 

09/04/2000 ʛ. 23:00 3818,1 3311,6 506,56 90349,0 78123,0 

ʇʝʨʠʦʜ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 724,0 ʯ 
ʇʝʨʠʦʜ ʦʪʢʣ ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʝʟ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʦʢ 0,00 ʯ 
ʇʝʨʠʦʜ ʦʪʩʫʪʩʪʚ. ʩʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 20,00 ʯ 
ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧ. ʭʦʣ. ʚʦʜʳ 4,06 

o
 C 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʩʣʝ ʩʙʨʦʩʘ 1234,5 ʯ 
ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʘʙʦʥʝʥʪʘ................. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞ. ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ..................  
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ɺ ʦʪʯʝʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ: 

1) ʯʠʩʣʦ ʠ ʤʝʩʷʮ (ʛʨʘʬʘ çɼʘʪʘè ʜʣʷ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʠ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ), ʚʨʝʤʷ 
(ʛʨʘʬʘ çɺʨʝʤʷè ʜʣʷ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤʫ ʯʘʩʫ ç23:00è ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʨʝʤʷ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ (24 ʯ 00 ʤʠʥ) ʜʘʥʥʳʭ ʩʫʪʦʢ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʇʨʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʪʯʝʪʘ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʝ ʩʫʪʢʠ ʚʨʝʤʷ ʜʘʪʳ 
ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʦʪʯʝʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤʫ ʮʝʣʦʤʫ ʯʘʩʫ ʩʫʪʦʢ 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʪʝʢʫʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 14:57, ʪʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ï 13:00). 

2) ʤʘʩʩʘ (ʛʨʘʬʘ çʄʘʩʩʘè) ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʚʚʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ 
ʩʫʤʤʘ (ʩʪʨʦʢʘ çʀʪʦʛʦè) ʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʩʪʨʦʢʘ çʉʨʝʜʥ.è) ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ; 

3) ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʘʷ (ʦʪʧʫʱʝʥʥʘʷ) ʤʘʩʩʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʛʨʘʬʘèdʄè), ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʝ 
ʩʫʤʤʘ ʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʝʩʣʠ: 
ï ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʳ (ʤʘʩʩʳ) ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʪʦ çdʄè ʝʩʪʴ 

ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʘʩʩ çʄʧʦʜè ʠ ʄʦʙʨè; 
ï ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜ (ʤʘʩʩʘ) ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦ-

ʧʨʦʚʦʜʝ, ʪʦ çdʄè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʫʣʝʤ; 
ï ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜ (ʤʘʩʩʘ) ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ɻɺʉ, ʪʦ çdʄè ʝʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩ-

ʩʳ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ; 

4) ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ (ʛʨʘʬʘ çʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘè) ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 
ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ; 

5) ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʛʨʘʬʘ çɼʘʚʣʝʥʠʝè) ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, 

6) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʡ (ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʡ) ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʛʨʘʬʘ çʊʝʧʣʦʚʘʷ 
ʵʥʝʨʛʠʷè) ʩ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʚʠʜʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʩʤ. ʧ.13.2, 
ʩ.48), ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʩʫʤʤʘ ʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ; 

7) ʬʘʢʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʦʡ ʅʉ (ʛʨʘʬʘ çʅʉè), ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʟʥʘ-
ʢʦʤ ç*è ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʦʪʯʝʪʘ. ʂʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʢʦʜʳ ʅʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 
ʦʪʯʝʪʝ ʦ ʯʘʩʦʚʳʭ ʠ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ; 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1) ɽʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʪʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʫʤʤʦʡ ʤʘʩʩ ʧʦ ʚʩʝʤ ʦʜʥʦʠʤʝʥ-
ʥʳʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʨʘʟʥʦ-
ʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ (ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʦʪʯʝʪʘʭ 
ʧʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ). 

                         2) ɽʩʣʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʚʚʦʜ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʚ 

ʤʝʥʶ ʉʀʉʊɽʄɸ ʢʘʢ çɻɺʉ/ʧʘʨè, ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʤʧʝ-
ʨʘʪʫʨʳ (ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ) ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ (ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷ-
ʶʪʩʷ ʚ ʦʪʯʝʪʘʭ ʧʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ). 

ɺ ʦʪʯʝʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ: 

1) ʤʘʩʩʘ ʠ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʩ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʚʠʜʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶɦ ʠʭ 
ʜʘʪ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ; 
2) ʧʝʨʠʦʜ (ʚʨʝʤʷ) ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʩʯʝʪ 

ʤʘʩʩʳ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚ ʪ.ʯ. ʧʨʠ ʅʉ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ, ʧʨʠ ʅʉ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, 

ʨʘʩʭʦʜʫ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʅʉ ʩ ʢʦʜʦʤ 17) ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ çʅʉ 

ʧʦ t, G, ʦʪʩ. ʧʠʪʘʥ.ï ʩʯʝʪ ʩ ʧʦʜʩʪʘʥ.è ʠʣʠ çʅʉ ʧʦ G ï ʩʯʝʪ ʙʝʟ ʧʦʜʩʪʘʥ.è (ʩʤ. 
ʧ.7.6.1, ʩ.31), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʅʉ ʧʦ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʫ ʤʘʩʩ (ʧ. 7.6.2, ʩ.34); 

3) ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ çʅʉ ʧʦ ʦʪʩ. 

ʧʠʪʘʥ.ï ʩʯʝʪ ʦʪʤʝʥʝʥè; 
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4) ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʯʝʪʘ ʤʘʩʩʳ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʅʉ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, 

ʨʘʩʭʦʜʫ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ çʅʉ ʧʦ t ʠ/ʠʣʠ Gï ʩʯʝʪ ʦʪʤʝʥʝʥè; 
5) ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ 

ʚʦʜʳ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʤʝʥʶ ɼʆʇ. ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ); 
6) ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʙʨʦʩʘ ʘʨʭʠʚʘ. 

14.2 ʆʪʯʝʪ ʦ ʯʘʩʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦ 

ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʚʚʦʜʫ 
ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʦʪʯʝʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʚʚʦʜʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦ-

ʤʫ ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ ʉʀʉʊɽʄɸ. 

ʌʦʨʤʘ ʯʘʩʦʚʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʬʦʨʤʝ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ: 

1) ʚ ʛʨʘʬʝ çɼʘʪʘè ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʯʘʩʘʤʠ ʩʫʪʦʢ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʩʠ-
ʩʪʝʤʥʦʤʫ ʯʘʩʫ ç00:00è ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʨʝʤʷ ʩ 00 ʯ ʧʦ 01 ʯ ʜʘʥʥʳʭ ʩʫʪʦʢ ʠ ʪ.ʜ.; 

2) ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ. 

14.3 ʆʪʯʝʪ ʦ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʠ ʯʘʩʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ 

ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ 
ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʦʪʯʝʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ ʉʀʉʊɽʄɸ. 
ʆʪʯʝʪ 

ʦ ʯʘʩʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦ ʪʨʫʙʝ N 4 
(ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝï ʆʙʨʘʪʥʘʷ, ʪʝʧʣ. ʚʚʦʜ N2) 

ʟʘ 10/04/2000 ʛ. 
 
ɸʙʦʥʝʥʪ: 123456789936 ɼʦʛʦʚʦʨ N___________________ 
ɸʜʨʝʩ: _____________________ ʊʠʧ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ: _____________ 
ʊʝʧʣʦʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ: ɺʂʊ5 N936 ʇʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: 
ɼʦʛʦʚʦʨʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ: Gʧʦʜ max=____ G ʧʦʜ min=____ 
ʄ ʧʦʜ=_____ʪ.ʩʫʪ ʄ ʦʙʨ=_____ʪ.ʩʫʪ G ʦʙʨ max=___ G ʦʙʨ min=____ 
T ʭʚ=______

ʦ
ʉ 

 

ɼʘʪʘ 

ʊ ʈ ʄ 
ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤ. ʧʨʝʜ. ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʊ ʈ ʄ ʆ.ʇ. ʉʦʩʪ 

ʉ̄ ʢʛ/ʩʤ
2
 ʪ 

1 2 3 4 5 6 7 ʉ   

ʯʘʩ ʯʘʩ ʯʘʩ ʯʘʩ ʯʘʩ ʯʘʩ ʯʘʩ ʯʘʩ ʯʘʩ ʯʘʩ 

00:00 84,44 12,45 99,254           

01:00 82,76 12,12 87,466 0,12          

é  é  é é é é é é é é  é 

23:00 83,34 12,27 94,448   0,36        

ʀʪʦʛʦ   2282,6 

ʉʨʝʜʥ 83,69 12,24 95,108 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʘʙʦʥʝʥʪʘ ................ ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞ. ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ..................  

ɺ ʦʪʯʝʪʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ: 
1) ʯʘʩʳ ʩʫʪʦʢ (ʛʨʘʬʘ çɼʘʪʘè), ʛʜʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤʫ ʯʘʩʫ ç00:00è ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʥ-

ʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ 00 ʯ ʜʦ 01 ʯ ʥʦʯʠ ʠ ʪ.ʜ.; 
2) ʤʘʩʩʘ (ʛʨʘʬʘ çʄè) ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʝ ʩʫʤʤʘ (ʩʪʨʦʢʘ çʀʪʦʛʦè) ʟʘ ʨʘʩ-

ʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ; 
3) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ (ʛʨʘʬʘ çʊè) ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʩʪʨʦ-

ʢʘ çʉʨʝʜʥ.è) ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ; 
4) ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʛʨʘʬʘ çʈè) ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʩʪʨʦʢʘ 

çʉʨʝʜʥ.è) ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 
5) ʚʨʝʤʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʅʉ ʚ ʯʘʩʘʭ (ʛʨʘʬʳ çʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤ. ʧʨʝʜ. ʫʩʣʦʚʠʡè) ʩ 

ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʚʠʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʄ ï ʤʘʩʩʘ ʟʘ ʯʘʩ, ʊ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʈ ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʆ.ʇ. 
ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʉʦʩʪ.ï ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʣʠ-
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ʥʠʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ) ʠ ʧʨʘʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʢʦʜʘ (ʜʣʷ ʄ, ʊ, ʈ), ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʅʉ (ʩʤ. 
ʪʘʙʣʠʮʫ 6). 
ʌʦʨʤʘ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʬʦʨʤʝ ʯʘʩʦʚʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ, ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʛʨʘʬʝ 

çɼʘʪʘè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʠ ʤʝʩʷʮ. 

14.4 ʆʪʯʝʪ ʦ ʯʘʩʦʚʳʭ ʠ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʌʦʨʤʘ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʦʪʯʝʪʘ (ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ) ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʠʞʝ. 
ʆʪʯʝʪ 

ʦ ʯʘʩʦʚʳʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ 
ʟʘ 10/04/2000 ʛ. 

ɸʙʦʥʝʥʪ: 123456789936 ɼʦʛʦʚʦʨ N___________________ 
ɸʜʨʝʩ: _____________________ ʊʠʧ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ: _____________ 
ʊʝʧʣʦʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ: ɺʂʊ5 N936 ʇʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: 
ɼʦʛʦʚʦʨʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ: Gʧʦʜ max=____  G ʧʦʜ min=____ 
ʄ ʧʦʜ=_____ʪ.ʩʫʪ ʄ ʦʙʨ=_____ʪ.ʩʫʪ G ʦʙʨ max=___ G ʦʙʨ min=____ 
T ʭʚ=______

ʦ
ʉ 

 

ɼʘʪʘ ʊ ʩʦ Tʭʚ ʊʧʦʤ1 ʊʧʦʤ2 ʊʥʘʨ dʈ\ʈ ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤ. ʧʨʝʜ. ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʊ ʩʦ T ʭʚ ʊʧʦʤ1 ʊʧʦʤ2 ʊʥʘʨ dP/ʈ ʆ.ʇ. 
ʦ
ʉ 

ʦ
ʉ 

ʦ
ʉ 

ʦ
ʉ 

ʦ
ʉ ʢʛ/ʩʤ

2
 9 ɸ 9 ɸ 9 ɸ 9 ɸ 9 ɸ 3 4 

ʯʘʩ ʯ.. ʯ.. ʯ.. ʯ.. ʯ.. ʯ.. ʯ.. ʯ.. ʯ.. ʯ.. ʯʘʩ ʯʘʩ 

00:00 68,30 8,87 ïï 20,44 ïï ïï              

01:00 68,88 8,56 ïï 20,58 ïï ïï              

é é .. é é é .. é é é é é é é é. é é é é é  

23:00 68,53 8,82 ïï 20,12 ïï ïï              

ʉʨʝʜʥ 68,65 8,74 ïï 20,91 ïï ïï 

 
ʇʨʝʜʩʪʘʚ. ʘʙʦʥʝʥʪʘ ......................... ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞ. ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ..................  

14.5 ʆʪʯʝʪ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʦʪʯʝʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʚ ʤʝʥʶ: ʆɹʑɽɼʆɻʆɺʆʈʅʓɽ, ɼʆʇ.ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ, ʈɽʂɺʀɿʀʊʓ, 

ʉʀʉʊɽʄɸ, ɼʆɻ.ʇʆ ʊʈʋɹɽ (çʇʝʯʘʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʢ - ʆʙʱʝʜʦʛ. ʩʠʩʪʝʤʘè ʧʦ ʨʠʩ. 22), 

ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ ʉʋ, ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʅʌʇ (çʇʝʯʘʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʢ - ɼʘʪʯʠʢʠ. ʉʋè ʧʦ ʨʠʩ. 22). 
ʌʦʨʤʘ ʦʪʯʝʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʨʠʥʪʝʨ ʠʣʠ ʥʘ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ-
ʥʳʡ ʧʫʣʴʪ ʚ ʪʝʢʩʪʦʚʦʤ ʚʠʜʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ. 
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15 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

15.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʣʠʮʘʤʠ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʤʠ ʥʘʩʪʦʷɦ ʝʝ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

15.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

1) ʆʩʤʦʪʨ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ; 
2) ʇʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

15.3 ʆʩʤʦʪʨ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ 
ʤʝʩʷʮ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʣʝ-
ʤʝʥʪʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

15.4 ʇʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʤʝ-

ʥʶ (ʩʤ. ʧ.6.1, ʩ.15, ʢʨʦʤʝ ʤʝʥʶ ʈɽʂɺʀɿʀʊʓ). 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ: 

1) ʉʥʷʪʴ ʘʨʭʠʚʥʫʶ ʠ/ʠʣʠ ʠʪʦʛʦʚʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʥʘ ʪʝʢʫʱʝʝ ʚʨʝʤʷ; 
2) ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ; 
3) ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʙʨʦʩ ʘʨʭʠʚʘ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɽʞʝʛʦʜʥʦ, ʧʨʠ ʜʦʧʫʩʢʝ ʫʟʣʘ ʫʯʝʪʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʩʙʨʦʩʘ. 

16 ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

16.1 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʜʠʘ-
ʛʥʦʩʪʠʢʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘ ʜʠʩ-
ʧʣʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʦʜ ʅʉ. 

16.2 ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 9. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʥʝʠʩ-
ʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʝʝ ʚʥʝʥhʝʝ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ɺʝʨʦʷʪʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʥʝʠʩ-
ʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʄʝʪʦʜʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʩʝʪʠ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 
ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘ-
ʥʠʷ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ, 
ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʫʶʪ ʦʞʠʜʘʝʤʳʤ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷʤ 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ, 
ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʦʰʠʙʢʫ 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʢʦʜʘ ʅʉ ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʟ̫ʠ ʩ 
ʜʘʪʯʠʢʦʤ 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʵʢʩʧʣʫʘ-
ʪʘʮʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʣʠʥʠʶ, ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʆʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥ-
ʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʪʯʠʢʘ 
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17 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

17.1 ʂʦʨʧʫʩ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʤʝʝʪ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʫʶ ʪʠʧ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʝʛʦ ʟʘ-
ʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ, ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʝʛʦ ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʢ 
ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ. 

17.2 ʂʥʦʧʢʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʣʝʤʤʥʠʢʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʥɹʳʭ 
ʢʘʙʝʣʝʡ ʠʤʝʶʪ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʫʶ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

17.3 ʅʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʧʦʚʝʨʢʫ, ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʦʪʪʠʩʢ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʢʣʝʡʤʘ. ʄʝʩʪʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ï ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʰʠʣʴʜʠʢ ʧʣʘʪʳ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ. 

17.4 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠ 
ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

17.4.1 ʇʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 

ʄʝʩʪʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʚʠʥʪʳ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʦʪʪʠʩʢʘ ʢʣʝʡʤʘ ʥʘ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʫʶ ʤʘʩʪʠʢʫ. 

17.4.2 ʇʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝ-
ʣʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʘʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʝʤʢʠ ʫʟʣʘ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʄʝʩʪʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʣʝʚʳʡ ʢʨʝʧʝʞʥʳʡ ʚʠʥʪ ʢʦʨʧʫʩʘ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʦʪʪʠʩʢʘ ʢʣʝʡʤʘ ʥʘ ʦʙʞʠʤʥʫʶ ʧʣʦʤʙʫ. 

ʇʨʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʟʘʛʣʫʰʢʫ ʩ ʧʨʦʨʝʟʴʶ, ʢʦ-
ʪʦʨʘʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʚʝʨʭ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʚʠʥʪʘ. ʇʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʧʨʦʚʦʣʦ-
ʢʘ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʨʝʟʴ ʟʘʛʣʫʰʢʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʚʠʥʪʫ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚ-
ʣʝʥʥʦʡ ʧʣʦʤʙʝ. 
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18 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ 
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ɻʎʀ ʉʀ ɻʋʇ çɺʅʀʀʄ ʠʤ. ɼ.ʀ.ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘè ʦʪ 

22.02.2005 ʛ. 
ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʪʳ 

ɺʂʊï5 ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʭ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʚʥʝʦʯʝ-
ʨʝʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ. 
ʇʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʠ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢ-

ʞʝ ʧʦʩʣʝ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʚʳʟʚʘʚʰʝʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʣʦʤʙʳ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 
ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʝ ʩ ʤʝʞʧʦʚʝʨʦʯʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 4 ʛʦʜʘ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʚʳʯʠʩ-

ʣʠʪʝʣʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
ɺʥʝʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʝ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʠ ʚ ʩʣʫ-

ʯʘʝ ʫʪʨʘʪʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʭ ʠʭ ʧʦʚʝʨʢʫ. 

18.1 ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʢʠ 
ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʉʀ), ʫʢʘ-

ʟʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧ.18.4.3, ʩ.63 ʠʣʠ ʧ.18.4.4, ʩ.65 ʪʘʙʣʠʮʳ 8. 
ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʉʀ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘ-
ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 8. ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʦʧʦʣ-
ʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 
ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʡ, ʘʤ-
ʧʣʠʪʫʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ɺ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤʩ, ʜʠʩʢʨʝʪ-
ʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,01 ɻʮ. 
ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʩʪʝʥʜʘ ʉʂʉ6 ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠ-

ʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʴʪʁʝʨʘ. 
ɺʩʝ ʉʀ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʚʝʨʝʥʳ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 8 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʅʦʤʝʨ 
ʧʫʥʢʪʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘ-
ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ 18.4.1  

ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ 18.4.2  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

18.4.3 ʉʪʝʥʜ ʉʂʉ6. 
ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ: 79,7; 110,4 ʠ 141,2 ʆʤ, ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ Ñ0,02ʆʤ 

ʊʦʢ: 1; 5 ʠ 20 ʤɸ, ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ Ñ 0,003 ʤɸ 
ʏʘʩʪʦʪʘ: 9,765625; 19,53125 ʠ 312,5 ɻʮ, ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ Ñ0,003% 

18.4.4 ʄʘʛʘʟʠʥ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʈ4831: ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 50 ʜʦ 
300 ʆʤ, ʢʣʘʩʩ 0,02. 

ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɻ3ï110: ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʪ 0,01 ʜʦ 400 ɻʮ, 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ Ñ 6³10
ï4

 %. 
ʇʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʢʠ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʦʚ ɺ1ï13 (2 ʰʪ.): ʪʦʢ ʦʪ 0 

ʜʦ 20 ʤɸ, ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ Ñ 1³10
ï3

 %. 

18.2  ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʚʝʨʢʠ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʥʝʡ 

18.2.1 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

1) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʉ̄  ..................................................... 20Ñ5 
2) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, %  ...................................................... 65Ñ15 
3) ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʇʘ  ............................................................. 84 ï 106,7 
4) ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ, ɺ  ............................................................... 220Ñ22 
5) ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʥʘʧʨʷ-
ʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ  ....................................................................................... 400 ɸ/ʤ. 
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18.2.2 ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʦʙʨʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʦ-
ʛʣʘʩʥʦ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʉʀ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʪʳ 
ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʣʝ-
ʜʫʶɦʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

1) ʩʥʠʤʠʪʝ ʚʝʨʭʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ ʧʦʚʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʝ ʦʙʘ ʩʦʝʜʠʥʠ-
ʪʝʣʴʥʳʭ ʰʣʝʡʬʘ ʠ ʧʨʦʚʦʜ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʧʣʘʪʳ ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʚ; 
2) ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʰʣʝʡʬʳ ʠ ʧʨʦʚʦʜ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʪʝ; 
3) ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʚʝʨʭʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ ʧʦʚʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʘʪʫ 

ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʝʝ ʢ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

18.2.3 ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ (ʚʥʝʦʯʝʨʝʜʥʦʡ) ʧʦʚʝʨʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʫʣʷ ʧʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʭʦʜʘʤ ʀɺI. ɼʘʥʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʜʝʣʦʤ 8 ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʪʝʥʜʘ 
ʠʣʠ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ, ʨʘʚʥʦʛʦ 0 ʤɸ. 

18.3  ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

18.3.1 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩ-
ʥʦʩʪʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʉʀ ʠ ʚ ʨʘʟʜʝ-
ʣʝ 4 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

18.3.2 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʢ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʘʙʝ-
ʣʝʤ, ʩʥʘʙʞʝʥʥʳʤ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʠʣʢʦʡ. 

18.4  ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʢʠ 

18.4.1  ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ 

ʇʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

1) ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘʩʪʦʷ-
ʱʝʛʦ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ; 
2) ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳ-

ʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ, ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʡ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʧʦ-
ʚʝʨʢʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

18.4.2  ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ 

ʇʨʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

1) ʧʦʜʘʡʪʝ ʥʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʝʥʶ ʈɸɹʆʊɸ, 

ʥʘʞʠʤʘʷ ʢʥʦʧʢʫ  Ã, ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʤ ʧʫʥʢʪʘʤ ʤʝʥʶ; 

2) ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çɼʦʩʪʫʧè (ʨʠʩʫʥʦʢ 2), ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʞʠʤʘʷ ʢʥʦʧʢʫ  Ã, 

ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʤ ʧʫʥʢʪʘʤ ʤʝʥʶ. 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ, ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʡ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʧʦ-
ʚʝʨʢʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

18.4.3  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʠ ʩʪʝʥʜʘ ʉʂʉ6 

18.4.3.1 ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʨʠʩʫʥʢʘ ɹ.1 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ. 

18.4.3.2 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʫ Ã (Ä), ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 1ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʉʊɸʅɼ. ʇʈɽɼʋʉʊ., ʟʘʪʝʤ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʠ  ̈ʠ ʄʝʥ,ʁ ʯʪʦ ʚʥʦʚʴ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʤʝʥʶ 1ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ; 
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18.4.3.3 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʫ Ã (Ä), ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 1ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʅɸʃɸɼ-

ʂɸ/ʇʆɺɽʈʂɸ, ʟʘʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ̈ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 2ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ çʇʦ-

ʚʝʨʢʘè, ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ̈ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

18.4.3.4 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʪʝʥʜʘ: 

1) ʚʳʭʦʜ ʤʝʨʳ R: ʥʦʤʝʨ ʪʦʯʢʠ 3 (110,4 ʆʤ); 
2) ʚʳʭʦʜ ʤʝʨ I0 ʠ I1: ʥʦʤʝʨ ʪʦʯʢʠ 7 (20 ʤɸ); 
3) ʚʳʭʦʜ ʤʝʨ I2 ʠ I3: ʥʦʤʝʨ ʪʦʯʢʠ 7 (20 ʤɸ); 
4) ʚʳʭʦʜ ʤʝʨʳ F0: ʥʦʤʝʨ ʪʦʯʢʠ 7 (312,5 ɻʮ). 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ, ʥʝ ʨʘʥʝʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 1 ʤʠʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʠ Ã (Ä) ʠ Â (Á), ʧʦʢʘ-

ʟʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʨʘʩʭʦʜʫ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 5...8 
(ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝʤ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ çʊʨ5...ʊʨ8è ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ɿʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ, ʝʩʣʠ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʦʩʦʙʦ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝ-
ʥʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝ ʨʘʥʝʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 
30 ʩ ʧʦʩʣʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ: 

t5, t6, t7, t8= (26,21... 26,41) ʉ̄; G5, G6, G7, G8= (561,94...563,06) ʤ
3
/ʯ; 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ Dt1 = t5 ï t6 ʠ Dt2 = t7 ï t8, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʛʦ Ñ0,05 ʉ̄. 

18.4.3.5 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʤʝʨʳ R ʥʦʤʝʨ ʪʦʯʢʠ 5 (141,2 ʆʤ), ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʤʝ-
ʨʳ F0 ï ʥʦʤʝʨ ʪʦʯʢʠ 5 (19,53125 ɻʮ). 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʧʦ ʊʨ5é8 ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʨʘʩʭʦʜʫ, ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʠʪʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ: 

t5, t6, t7, t8=(105,34....105,54) ʉ̄; G5, G6, G7, G8 = (35,121...35,191) ʤ
3
/ʯ 

Dt1 = t5 ï t6 ʠ Dt2 = t7 ï t8 ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ0,05 ʉ̄. 

18.4.3.6 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʤʝʨʳ F0 ʥʦʤʝʨ ʪʦʯʢʠ 4 (9,765625 ɻʮ). 

ʅʝ ʨʘʥʝʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 1 ʤʠʥ (ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʜʘ ʅʉ ʧʦ G ʜʣʷ ʊʨ5), ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ 
ʧʦ ʊʨ5 ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ: 
(10,557...10,589) ɻʢʘʣ/ʯ 

18.4.3.7 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʤʝʨʳ R ʥʦʤʝʨ ʪʦʯʢʠ 1 (79,7 ʆʤ). 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 1...4 (ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝʤ ʥʘ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ çʊʨ1...ʊʨ4è ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, 
ʧʝʨʝʧʘʜʫ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʶ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠ̫ ʤ: 

t1, t2, t3, t4 = (152,96... 153,26) ʉ̄; ʈ1, ʈ2, ʈ3, ʈ4 = (10,187...10,207) ʢʛʩ/ʩʤ
2
; 

dʈ1,dʈ2, dʈ3,dʈ4 = (99,9...100,1) ʢʇʘ; 

18.4.3.8 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ: 
1) ʚʳʭʦʜ ʤʝʨʳ R: ʥʦʤʝʨ ʪʦʯʢʠ 5 (141,2 ʆʤ); 
2) ʚʳʭʦʜ ʤʝʨ I0 ʠ I1: ʥʦʤʝʨ ʪʦʯʢʠ 4 (5 ʤɸ); 
3) ʚʳʭʦʜ ʤʝʨ I2 ʠ I3: ʥʦʤʝʨ ʪʦʯʢʠ 4 (5 ʤɸ). 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʧʦ ʊʨ1é4 ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʧʝʨʝʧʘʜʫ ʜʘʚ-
ʣʝʥʠʷ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʶ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʠʞʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ: 

t1, t2, t3, t4 = (495,47... 495,77) ʉ̄; ʈ1, ʈ2, ʈ3, ʈ4 = (2,5391...2,5595) ʢʛʩ/ʩʤ
2
; 

dʈ1,dʈ2, dʈ3,dʈ4 = (24,9...25,1) ʢʇʘ; 

18.4.3.9 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʪʝʥʜʘ: 
1) ʚʳʭʦʜ ʤʝʨ I0 ʠ I1: ʥʦʤʝʨ ʪʦʯʢʠ 1 (1 ʤɸ); 
2) ʚʳʭʦʜ ʤʝʨ I2 ʠ I3: ʥʦʤʝʨ ʪʦʯʢʠ 1 (1 ʤɸ). 
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ʅʝ ʨʘʥʝʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 1 ʤʠʥ (ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʜʘ ʅʉ ʧʦ ʈ ʠ dʈ ʜʣʷ ʊʨ1), ʦʧʨʝ-
ʜʝʣʠʪʝ ʧʦ ʊʨ1 ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ: (82,771 é82,903) ɻʢʘʣ/ʯ 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ, ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʡ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝ ʧʨʦ-
ʰʝʜʰʠʤ ʧʦʚʝʨʢʫ. 

18.4.4  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʦʢʘ ʠ ʤʘʛʘʟʠʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ 

18.4.4.1 ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʨʠʩʫʥʢʘ ɹ.2 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ.. 

18.4.4.2 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʫ Ã (Ä), ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 1ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʉʊɸʅɼ. ʇʈɽɼʋʉʊ., ʟʘʪʝʤ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʠ  ̈ʠ ʄʝʥ,ʁ ʯʪʦ ʚʥʦʚʴ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʤʝʥʶ 1ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ;. 

18.4.4.3 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʫ Ã (Ä), ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 1ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʅɸʃɸɼ-

ʂɸ/ʇʆɺɽʈʂɸ, ʟʘʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ̈ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 2ïʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ çʇʦ-

ʚʝʨʢʘè, ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ̈ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

18.4.4.4 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʉʀ: 
1) ʯʘʩʪʦʪʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ï 312,5 ɻʮ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʧʦ ʠʥʜʠ-

ʢʘʪʦʨʫ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ) ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ɺ; 
2) ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʘʛʘʟʠʥʘ ï 110,4 ʆʤ; 
3) ʪʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʟ.4 ï 20 ʤɸ; 
4) ʪʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʟ.5 ï 20 ʤɸ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʪʦʢʦʚ S ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ç1è. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ, ʥʝ ʨʘʥʝʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 1 ʤʠʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʠ Ã (Ä) ʠ Â (Á), ʧʦʢʘ-

ʟʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʨʘʩʭʦʜʫ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 5...8 
(ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝʤ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ çʊʨ5...ʊʨ8è ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ɿʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ, ʝʩʣʠ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʦʩʦʙʦ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝ-
ʥʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝ ʨʘʥʝʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 
30 ʩ ʧʦʩʣʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ: 

t5, t6, t7, t8 = (26,21... 26,41) ʉ̄; G5, G6, G7, G8 = (561,94...563,06) ʤ
3
/ʯ; 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ Dt1 = t5 ï t6 ʠ Dt2 = t7 ï t8, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʛʦ Ñ0,05 ʉ̄. 

18.4.4.5 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʉʀ: 
1) ʯʘʩʪʦʪʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ï 19,53 ɻʮ; 
2) ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʘʛʘʟʠʥʘ ï 141,2 ʆʤ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʧʦ ʊʨ5é8 ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʨʘʩʭʦʜʫ, ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʠʪʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ: 

t5, t6, t7, t8 = (105,34....105,54) ʉ̄; G5, G6, G7, G8 = (35,119...35,189) ʤ
3
/ʯ 

Dt1 = t5 ï t6 ʠ Dt2 = t7 ï t8 ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ0,05 ʉ̄. 

18.4.4.6 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ: 
1) ʯʘʩʪʦʪʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ï 9,53 ɻʮ; 
ʅʝ ʨʘʥʝʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 1 ʤʠʥ (ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʜʘ ʅʉ ʧʦ G ʜʣʷ ʊʨ5), ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ 

ʧʦ ʊʨ5 ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʷʤ: (10,557é10,589) ɻʢʘʣ/ʯ 

18.4.4.7 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʘ ʤʘʛʘʟʠʥʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 79,7 ʆʤ. 



C.66 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɺʂʊï5 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ 1 (ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝʤ ʥʘ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ çʊʨ1è) ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʧʝʨʝʧʘʜʫ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 
ʜʘʚʣʝʥʠʶ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʠʞʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ: 

t1= (152,96... 153,26) ʉ̄; ʈ1= (10,187...10,207) ʢʛʩ/ʩʤ
2
; dʈ1 = (99,9...100,1) ʢʇʘ; 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʠ ʉɹʈʆʉ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɺ1ï13 ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S ʚ ʧʦ-
ʣʦʞʝʥʠʝ ç2è, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʠ ʇʋʉʂ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɺ1ï13 ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʪʝʤ-
ʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ 2 (çʊʨ2è), 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʜʣʷ ʢʘʥʘʣʘ 1. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S ʚ ʧʦ-
ʣʦʞʝʥʠʷ ç3è ʠ ç4è, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʥʘʣʦʚ 3 ʠ 4 
(çʊʨ3è ʠ çʊʨ4è), ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚʳh ʝ ʜʣʷ ʢʘʥʘʣʘ 1. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ S, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʴ ʪʦʢʦʚʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʦʪ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɺ1ï13, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʧʝʨʝʜ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʜʘ ʦʪ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʢʣʝʤʤʥʠʢʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʷʟʘ-

ʪʝʣʴʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ʉɹʈʆʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ɺ1ï13. 

18.4.4.8 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ: 
1) ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʘʛʘʟʠʥʘ ï 141,2 ʆʤ; 
2) ʪʦʢʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʟ.4 ʠ 5 ï 5 ʤɸ; 
ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʧʦ ʊʨ1é4 ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞ-

ʥr  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʠʞʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ: t1, t2, t3, t4 = (495,47... 495,77) ʉ̄. 
ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪ ç4è ʜʦ ç1è, 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʧʦ ʊʨ4é1 ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʠ ʧʝʨʝʧʘʜʫ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʠʞʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ: 
ʈ1, ʈ2, ʈ3, ʈ4 = (2,5391...2,5595) ʢʛʩ/ʩʤ

2
; dʈ1, dʈ2, dʈ3, dʈ4 = (24,9...25,1) ʢʇʘ; 

18.4.4.9 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʪʦʢʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʦʟ.4 ʠ 5, ʨʘʚʥʳʤʠ 1 ʤɸ. 

ʅʝ ʨʘʥʝʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 1 ʤʠʥ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʧʦ ʊʨ1 ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦ-
ʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ: (82,771 é82,903) ɻʢʘʣ/ʯ. 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʉɹʈʆʉ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɺ1ï13. 
ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ, ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʡ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝ ʧʨʦ-

ʰʝʜʰʠʤ ʧʦʚʝʨʢʫ. 

18.5  ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʚʝʨʢʠ 

18.5.1 ʇʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʦʚʝʨʢʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʥʘ ʥʝʛʦ ʦʬʦʨʤʣʷ-
ʝʪʩʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠʣʠ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ. ʅʘ 
ʟʘɦ ʠʪʥʳʡ ʱʠʣʴʜʠʢ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʢʣʝʡʤʦ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʷ. 

18.5.2 ʇʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʦʚʝʨʢʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʢ ʚʳʧʫʩʢʫ ʠ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ, ʥʘ ʥʝʛʦ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠʣʠ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʝʛʦ ʧʘʩʧʦʨʪʝ. 

18.5.3 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʚʝʨʢʠ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʥʦʤʝʨʘ ʚʳ-
ʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʜʘʪʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʠ ʧʦʜʧʠʩʴʶ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʷ. 



ɺʂʊï5 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  C. 67 

19 ʇʨʘʚʠʣʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

19.1 ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪ-
ʩʪʚʠʠ ʚ ʥʠʭ ʧʳʣʠ, ʧʘʨʦʚ ʢʠʩʣʦʪ, ʱʝʣʦʯʝʡ ʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 1 ʧʦ ɻʆʉʊ15150. 

19.2 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩ-
ʧʦʨʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʩʝʢʘʭ. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

1) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ....................... ʦʪ ʤʠʥʫʩ 25 ʜʦ ʧʣʶʩ 55 ʉ̄; 
2) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ.............................................. ʥʝ ʙʦʣʝʝ 95%; 
3) ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ........................... ʥʝ ʤʝʥʝʝ 61,33 ʢʇʘ (460 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ.). 

19.3 ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʛʨʫʟʦïʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ 
ʪʘʨʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʨʝʟʢʠʤ ʫʜʘʨʘʤ ʠ ʧʨʷʤʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ 
ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʧʳʣʠ. 



C.68 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɺʂʊï5 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ ï ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʨʠʤʝʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 
ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʩ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ. 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ1. ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʤʝʥʶ ʉʀʉʊɽʄɸ ʠ 

ɼʆʇ. ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ ʚʠʜ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ ʂʆʅʊʈʆʃʔ. 

ʆʜʥʦʪʨʫʙʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʦʜʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʄʥʦʛʦʪʨʫʙʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ï ʜʚʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʦʜʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ1 

ˉ ʧ/ʧ ʆʜʥʦʪʨʫʙʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 Q=ʂq M1 (h1ïhʭ) ʄ1, ʄ2, ʄʧ ʠ ʄʛ ï ʤʘʩʩʘ ʪʝʧʣʦʥʦ-
ʩʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʧʦ ʧʦʜʘʶ-
ʱʝʤʫ (ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʫ), ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ 
(ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʧʨʦʚʦʜʫ), ʧʦʜʧʠ-
ʪʦʯʥʦʤʫ ʠ ɻɺʉ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ, 
ʪ; 
h1 ʠ h2 ï ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝ-
ʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ 
ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, 
ɻʢʘʣ/ʪ; 
hʭ, hʭʚ ï ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦ-
ʜʳ, ɻʢʘʣ/ʪ. 
hʧ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ, 
ɻʢʘʣ/ʪ. 
ʂq =1(ʄʂʉ) ʠʣʠ 4,1868 (ʉʀ) ï ʩʠ-
ʩʪʝʤʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ. 
hʭ ïʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʚʦʜʳ ʠ ʧʘʨʘ. 
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ 
ʠʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʧʦ ʚʭʦʜʫ ʀɺR6 
ʜʦʧ. ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʶ 4 
ʢʛ/ʩʤ

2
. 

hʭʚ ï ʜʣʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʦʜʳ ʠ ʧʘʨʘ. 
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ (ʜʦ-
ʛʦʚʦʨʥʦʡ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥ-
ʥʦʤʫ (ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʤʫ) ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʚ 
ʪʨʫʙʝ ñʍɺò. 
hʧ ï ʜʣʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʦʜʳ. ʆʧʨʝ-
ʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ (ʜʦʛʦ-
ʚʦʨʥʦʡ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʠʟʤʝ-
ʨʝʥʥʦʤʫ (ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʤʫ) ʜʘʚʣʝ-
ʥʠʶ ʚ ʪʨʫʙʝ ñʧʦʜʧʠʪʢʘ ò. 

2 Q=ʂq M1 h1 

3 Q=ʂq ʄ1 (h1ïh2) 

4 Q=ʂq M2 (h1ïh2) 

5 Q=ʂq [ʄ1 (h1ïh2) +(ʄ1ïʄ2) (h2ïhʭ)] 

6 Q=ʂq [ʄ1 (h1ïh2) + (ʄ1ïʄ2) h2] 

7 Q=ʂq [M1 (h1ïh2) + Mʛ (h2ïhʭ)] 

7ʘ Q=ʂq [M2 (h1ïh2) + Mʛ (h1ïhʭ)] 

8 Q=ʂq [M1 (h1ïh2) + Mʛ h2] 

8ʘ Q=ʂq [M2 (h1ïh2) + Mʛ h1] 

9 Q=ʂq [M1 (h1ïhʭʚ) ï M2 (h2ïhʭʚ)] 

10 Q=Kq[M1h1 ï M2h2 ï Mʧhʧ] 

10ʘ Q=Kq[M1h1 ï M2h2 ï Mʧhʭʚ] 

10ʙ Q=Kq[M1h1 ï Mʧhʧ] 

10ʚ Q=Kq[M1h1 ï Mʧhʭʚ] 

ʄʥʦʛʦʪʨʫʙʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

11 Q=ʂq S[M1 (h1ï hʭ)] 

12 Q=ʂq S(M1 h1) 

13 Q=ʂq [S[M1 (h1ïhʭ)] ï S[M2 (h2ïhʭ)]] 

14 Q=ʂq [S(M1 h1) ï S(M2 h2)] 

15 Q=ʂq [S[M1 (h1ïhʭʚ)] ï S[M2 (h2ïhʭʚ)]] 

16 Q=ʂq [M1(h1ïhʭ) ï M2 (h2ï hʭ)] 

17 Q=ʂq (M1 h1 ï M2 h2) 

18 Q=Kq[S(M1h1) ï S(M2h2) ï S(Mʧhʧ)] 

18ʘ Q=Kq[S(M1h1) ï S(M2h2) ï S(Mʧhʭʚ)] 

18ʙ Q=Kq[S(M1h1) ï S(Mʧhʧ)] 

18ʚ Q=Kq[S(M1h1) ï S(Mʧhʭʚ)] 
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ʉʦʩʪʘʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʚʠʜʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʤʝ-
ʥʠʤʳ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ2. 
ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ2 

ˉ 
ʧ/ʧ 

ʊʝʧʣʦʥʦʩʠʪ. 
ʧʦ ʧʦʜʘʶʱ. 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ 

ʉʦʩʪʘʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 

1 ɺʦʜʘ ʠʣʠ ʧʘʨ 
ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ɻɺʉ ʠʣʠ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜ (ʙʝʟ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ); ʫʯʝʪ 

hʭ 

2 ɺʦʜʘ ʠʣʠ ʧʘʨ 
ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ɻɺʉ ʠʣʠ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜ (ʙʝʟ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ); ʙʝʟ 

ʫʯʝʪʘ hʭ 

3 ɺʦʜʘ ʠʣʠ ʧʘʨ 
ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʧʦʜʘʶʱʠʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʡ; ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦ ʧʦʜʘʶ-

ʱʝʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ 

4 ɺʦʜʘ 
ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʧʦʜʘʶʱʠʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʡ; ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦ 

ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ 

5 ɺʦʜʘ ʠʣʠ ʧʘʨ 
ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʧʦʜʘʶʱʠʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʡ; ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ 

ʦʙʦʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ; ʫʯʝʪ hʭ 

6 ɺʦʜʘ ʠʣʠ ʧʘʨ 
ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʧʦʜʘʶʱʠʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʡ; ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ 

ʦʙʦʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ; ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ hʭ 

7 ɺʦʜʘ 
ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʧʦʜʘʶʱʠʡ, ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʠ ɻɺʉ; ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ɻɺʉ; ʫʯʝʪ hʭ 

7ʘ ɺʦʜʘ 
ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʧʦʜʘʶʱʠʡ, ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʠ ɻɺʉ; ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʠ ɻɺʉ; ʫʯʝʪ hʭ 

8 ɺʦʜʘ ʊʦ ʞʝ, ʯʪʦ 7, ʥʦ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ hʭ 

8ʘ ɺʦʜʘ ʊʦ ʞʝ, ʯʪʦ 7ʘ, ʥʦ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ hʭ 

9 ʇʘʨ 
ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʧʦʜʘʶʱʠʡ, ʦʙʨʘʪʥʳʡ, ʭʦʣ. ʚʦʜʳ; ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩ-

ʭʦʜʘ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ; ʫʯʝʪ hʭʚ 

10 ɺʦʜʘ 
ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʧʦʜʘʶʱʠʡ, ʦʙʨʘʪʥʳʡ, ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʳʡ; ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʪʨʝʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ; ʫʯʝʪ hʧ 

10ʘ ɺʦʜʘ 
ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʧʦʜʘʶʱʠʡ, ʦʙʨʘʪʥʳʡ, ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʳʡ, ʭʦʣ. ʚʦʜʳ; ʠʟʤʝ-
ʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ, ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʠ ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ; 

ʫʯʝʪ hʭʚ 

10ʙ ɺʦʜʘ ʊʦ ʞʝ, ʯʪʦ 10, ʥʦ ʙʝʟ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 

10ʚ ɺʦʜʘ ʊʦ ʞʝ, ʯʪʦ 10ʘ, ʥʦ ʙʝʟ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 

11 ɺʦʜʘ ʠʣʠ ʧʘʨ ʊʦ ʞʝ, ʯʪʦ 1, ʥʦ ʯʠʩʣʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ï ʜʚʘ ʠ ʙʦʣʝʝ 

12 ɺʦʜʘ ʠʣʠ ʧʘʨ ʊʦ ʞʝ, ʯʪʦ 2, ʥʦ ʯʠʩʣʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ï ʜʚʘ ʠ ʙʦʣʝʝ 

13 ɺʦʜʘ ʠʣʠ ʧʘʨ 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʧʦʜʘʶʱʠʡ, ʦʙʨʘʪʥʳʡ, ʚʦʟʤʦʞʝʥ ɻɺʉ ʚ ʚʦʜʷʥʦʡ ʩʠ-
ʩʪʝʤʝ; ʯʠʩʣʦ ʧʦʜʘʶʱʠʭ ʠ/ʠʣʠ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ï ʜʚʘ ʠ ʙʦ-
ʣʝʝ, ʯʠʩʣʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ɻɺʉ ï ʣʶʙʦʝ; ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʧʦ-
ʜʘʶʱʠʭ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʭ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ɻɺʉ; ʫʯʝʪ hʭ 

14 ɺʦʜʘ ʠʣʠ ʧʘʨ ʊʦ ʞʝ, ʯʪʦ 13, ʥʦ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ hʭ 

15 ʇʘʨ ʂʘʢ 9, ʥʦ ʯʠʩʣʦ ʧʦʜʘʶʱʠʭ ʠ/ʠʣʠ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚïʦʚ ï ʜʚʘ ʠ ʙʦʣʝʝ 

16 ɺʦʜʘ 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʧʦʜʘʶʱʠʡ, ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʠ ɻɺʉ; ʯʠʩʣʦ ʧʦʜʘʶʱʠʭ ʠ 
ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ï ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ, ʯʠʩʣʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ɻɺʉ 
ï ʜʚʘ ʠ ʙʦʣʝʝ; ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ, ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʠ ʚ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ɻɺʉ; ʫʯʝʪ hʭ 

17 ɺʦʜʘ ʊʦ ʞʝ, ʯʪʦ 16, ʥʦ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ hʭ 

18 ɺʦʜʘ ʂʘʢ 10, ʥʦ ʯʠʩʣʦ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚïʦʚ ï ʜʚʘ ʠ ʙʦʣʝʝ 

18ʘ ɺʦʜʘ ʂʘʢ 10ʘ, ʥʦ ʯʠʩʣʦ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨ-ʦʚ ï ʜʚʘ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

18ʙ ɺʦʜʘ ʂʘʢ 10ʙ, ʥʦ ʯʠʩʣʦ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨ-ʦʚ ï ʜʚʘ ʠ ʙʦʣʝʝ 

18ʚ ɺʦʜʘ ʂʘʢ 10ʚ, ʥʦ ʯʠʩʣʦ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙ-ʦʚ ï ʜʚʘ ʠ ʙʦʣʝʝ 



C.70 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɺʂʊï5 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʠ 
ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʡ (ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʡ) ʤʘʩʩʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ ɸ3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ3 

ˉ 
ʧ/ʧ 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, 
Qʩ 

ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ɻʢʘʣ 
(ɻɼʞ) 

ʄʘʩ-
ʩʘ, ʪ 

Qʦ Qʛ dʄ 

1 M1 (h1ïhʭ) ïïïïïï M1 (h1ïhʭ) ʄ1 

2 M1 h1 ïïïïïï M1 h1 ʄ1 

3 ʄ1 (h1ïh2) M1 (h1ïh2) 0 0 

4 M2 (h1ïh2) M2 (h1ïh2) 0 0 

5 M1(h1ïh2)+(M1ïʄ2)(h2ïhʭ) M1 (h1ïh2) (ʄ1ïʄ2)(h2ïhʭ) ʄ1ï
ʄ2 6 M1 (h1ïh2) + (M1ïʄ2) h2 M1 (h1ïh2) (ʄ1ïʄ2) h2 

7 M1 (h1ïh2) + Mʛ (h2ïhʭ) M1 (h1ïh2) Mʛ (h2ïhʭ) 

ʄʛ 
7ʘ M2 (h1ïh2) + Mʛ (h1ïhʭ) M2 (h1ïh2) Mʛ (h1ïhʭ) 

8 M1 (h1ïh2) + Mʛ h2 M1 (h1ïh2) Mʛ h2 

8ʘ M2 (h1ïh2) + Mʛ h1 M2 (h1ïh2) Mʛ h1 

9 M1 (h1ïhʭʚ)ï M2 (h2ïhʭʚ) M1(h1ïhʭʚ)ïM2 (h2ïhʭʚ) 0 
ʄ1ï
ʄ2 

10 M1h1ïM2h2ïMʧhʧ M1h1ïM2h2 Mʧ hʧ 

10ʘ M1h1ïM2h2ïMʧhʭʚ M1h1ïM2h2 Mʧ hʭʚ 

10ʙ M1h1ïMʧhʧ M1h1 Mʧ hʧ 
ʄ1 

10ʚ M1h1ïMʧhʭʚ M1h1 Mʧ hʭʚ 

11 S[M1 (h1ïhʭ)] ïïïïïï S[M1 (h1ï hʭ)] 
Sʄ1 

12 SM1 h1 ïïïïïï S(ʄ1 h1) 

13 S[M1 (h1ïhʭ)] ï S[M2 (h2ïhʭ)] S[M1 (h1ïhʭ)]ïS[M2 (h2ïhʭ)] 0 
Sʄ1ï

Sʄ2 
14 SM1 h1 ï SM2 h2 SM1h1ïSM2 h2 0 

15 S[M1 (h1ïhʭʚ)]ïS[M2 (h2ïhʭʚ)] S[M1(h1ïhʭʚ)]ïS[M2(h2ïhʭʚ)] 0 

16 M1 (h1ïhʭ)ï M2 (h2ïhʭ) M1(h1ïhʭ) ï M2 (h2ïhʭ) 0 ʄ1ï
ʄ2 17 M1h1ï M2 h2 M1h1ï M2 h2 0 

18 SM1h1ïSM2h2ïSMʧhʧ SM1h1ïSM2h2 SMʧ hʧ Sʄ1ï

Sʄ2 18ʘ SM1h1ïSM2h2ïSMʧhʭʚ SM1h1ïSM2h2 SMʧ hʭʚ 

18ʙ SM1h1ïSMʧhʧ SM1h1 SMʧ hʧ 
Sʄ1 

18ʚ SM1h1ïSMʧhʭʚ SM1h1 SMʧ hʭʚ 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 5 ï 8, 7ʘ, 8ʘ, 10ï10ʚ, 18ï18ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʠʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʜʚʫʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ 
ʩʫʤʤʳ. ʆʙʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ï ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝ-
ʪʚʦʨʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢʘʢ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʇʨʘʚʠʣ, ʪʘʢ ʠ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 
ʇʝʨʚʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʧʝʨʝʜʘʥʥʫʶ ʠʩʪʦʯʥʠ-

ʢʦʤ ʪʝʧʣʦʪʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʶ, ʦʪʧʫʩʢʘʝʤʦʤʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ, ʠʣʠ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ, 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʦʪ ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʝʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʦʣʥʦʛʦ 
ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ. 
ɺʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʫʶ ʠʩʪʦʯʥʠ-

ʢʦʤ ʥʘ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʭʦʣʦʜʥʦʡ (ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʦʡ) ʚʦʜʳ, ʠʣʠ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʠʟʨʘʩʭʦʜʦ-
ʚʘʥʥʫʶ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʩ ʫʪʨʘʯʝʥʥʳʤ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʤ. 

ʉʫʤʤʘ ʜʚʫʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ï ʝʩʪʴ ʧʦʣʥʘʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʦʟʚʦ-
ʣʷʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʫ ʯʘʩʪʴ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʦʙʦʠʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦ-
ʨʦʥ, ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʧʨʠʙʦʨʥʦʤʫ ʫʯʝʪʫ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 7 ʠʣʠ 8 ʠ 
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ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʇʨʘʚʠʣ ʫʯʝʪʘ. ʀʟʤʝʨʝʥʳ ʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ 
ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ (Qʦ = Qʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʇʨʘʚʠʣʘʭ), ʤʘʩʩʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ, ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ ʤʘʩʩʘ ʪʝʧʣʦʥʦ-
ʩʠʪʝʣʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ɻɺʉ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 
1. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʳʝ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ 2, 6, 8, 8ʘ, 12, 14 ʠ 17, ʥʝ ʦʪʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 
ʍʆʃʆɼʅʆʁ ɺʆɼʓ ʀʉʊʆʏʅʀʂɸ. 

2. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ çʅʉ ʧʦ t ï ʩʯʝʪ ʦʪʤʝʥʝʥè, çʅʉ ʧʦ G ï ʩʯʝʪ ʦʪʤʝ-

ʥʝʥè, çʅʉ ʧʦ ʦʪʩ. ʧʠʪʘʥ. ï ʩʯʝʪ ʦʪʤʝʥʝʥè, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʚʨʝʤʷ 
ʰʪʘʪʥʦʡ (ʙʝʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʅʉ) ʨʘʙʦʪʳ. ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶɦ ʝʡ ʅʉ, 
ʩʯʝʪ ʤʘʩʩʳ (ʧʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʅʉ) ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʝʢʨʘʱʘ-
ʝʪʩʷ. ʚʨʝʤʷ ʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ ʘʨʭʠʚ ʠ ʚ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʦʪʯʝʪʘʭ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ 

ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ ʉʀʉʊɽʄɸ ʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʯʝʪʘ ʵʥʪʘʣʴ-
ʧʠʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ, ʚ ʤʝʥʶ ɼʆʇ. ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ ʉʀʉʊɽʄɸ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʠ-
ʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʚʦʩʴʤʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʢ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʚʚʦʜʫ ʥʦʤʝʨ 0. 

ʇʨʠ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʳʜʘʪʴ ʩʦʦʙʱʝ-
ʥʠʝ çʆʰʠʙʢʘ. ʂʘʥʘʣ ʟʘʥʷʪè. ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 
ʪʦʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʀɺ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʡ ʚʥʦʚʴ ʥʘʩʪʨʘʠ-
ʚʘʝʤʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ, ʧʨʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ 
ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝ-
ʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 
ʝʛʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʢ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʚʚʦʜʫ 0. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʚʭʦʜʦʚ ʀɺI ʢ ʪʦʤʫ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʤʫ ʜʘʪʯʠʢʫ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʤʦʞʝʪ 
ʧʦʚʣʝʯʴ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 
ʚʭʦʜʦʚ ʀɺI, ʝʩʣʠ ʠʭ ʤʦʥʪʘʞ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʜʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʊʘʢ, ʧʨʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 1é4 ʠ ʚ 
ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʚʫʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʩʫʞʘ-
ʶʱʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ, ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ dʈ ʚʩʝʛʜʘ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʭʦʜʳ ʀɺI1 ʠʣʠ ʀɺ3, ʘ ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩ ʤʣʘʜʰʠʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ï 
ʚʭʦʜʳ ʀɺI2 ʠʣʠ ʀɺ4 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʷʥʦ-
ʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 10é10ʚ). ɿʜʝʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʚʘʨʠ-
ʘʥʪʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

1) ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ çʧʦʜʘʶʱʠʡè, çʦʙʨʘʪʥʳʡè ʠ çʧʦʜʧʠʪʢʘè ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʨʘʩ-
ʭʦʜʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʨʫʙʘʭ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʪʝʧʣʦ-
ʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʄʧhʧ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʩʩʳ ʠ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʚʦʜʳ ʧʦʜʧʠʪʦʯ-
ʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 10); 

2) ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ çʧʦʜʘʶʱʠʡè, çʦʙʨʘʪʥʳʡè, çʧʦʜʧʠʪʢʘè ʠ çʍɺè ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʤ̫ʠ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʪʨʝʭ ʧʝʨʚʳʭ ʪʨʫʙʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʨʫʙʘʭ. ɺ 
ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʄʧhʭʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 
ʤʘʩʩʳ ʚʦʜʳ ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 
ʍɺ (ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 10ʘ); 
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3) ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ çʧʦʜʘʶʱʠʡè ʠ çʧʦʜʧʠʪʢʘè ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʨʫʙʘʭ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 
ʄʧhʧ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʩʩʳ ʠ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʚʦʜʳ ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦ-
ʧʨʦʚʦʜʘ (ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 10ʙ); 

4) ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ çʧʦʜʘʶʱʠʡè, çʧʦʜʧʠʪʢʘè ʠ çʍɺè ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʜʚʫʭ 
ʧʝʨʚʳʭ ʪʨʫʙʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʨʫʙʘʭ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʩʪʘʚ-
ʣʷʶʱʘʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʄʧhʭʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʩʩʳ ʚʦʜʳ ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʦ-
ʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʍɺ (ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 10ʚ); 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʦʜʘʶʱʝʛʦ ʪʨʫʙʦ-
ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ (ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʦʛʦ) ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʫ-
ʣʳ ˉ3, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ (ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʳʡ) ʚ ʤʝʥʶ ʉʀʉʊɽʄɸ ʥʘʟʥʘ-
ʯʘʝʪʩʷ ʢʘʢ çʦʙʨʘʪʥʳʡè ʙʝʟ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʉʠʛʥʘʣ G-ʅʝ ʠʟʤ.). 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚ ʤʝʥʶ ʉʀʉʊɽʄɸ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

1) ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʦʤʝʨ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 
ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ (ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʚʚʦʜʝ). ʇʨʠʩʚʦʝʥʠʝ ʥʦʤʝʨʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʫʩʣʦʚʥʦ, ʥʦ, 
ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʦʥʪʘʞʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʩʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ 
ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʪʴ ʩʢʚʦʟʥʫʶ ʥʫʤʝʨʘʮʠʶ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 1, 2, 3, é); 

2) ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ (ʫʩʣʦʚʥʦ) ʥʦʤʝʨ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʠʪ 
ʜʘʥʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ; 

3) ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʚʚʦʜʝ: ʧʦ-
ʜʘʶʱʘʷ, ʦʙʨʘʪʥʘʷ, ɻɺʉ/ʧʘʨ ʠʣʠ ʧʦʜʧʠʪʢʘ. ɼʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʜʥʦʪʨʫʙʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 
ʙʝʟ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ ʜʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ɻɺʉ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʚʦʜʷʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ çɻɺʉ/ʧʘʨè, ʜʣʷ ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ï çʇʦʜʧʠʪ-
ʢʘè, ʜʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ï çʍɺè; 

4) ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʠʜ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ; 

5) ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. ɽʩʣʠ ʥʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ çʅʝ ʠʟʤ.è (ʧʨʠ-
ʤʝʥʠʤʦ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʧʦʜ-
ʧʠʪʢʠ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʝʧʣʦʪʳ). ɽʩʣʠ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʠʧ ʜʘʪ-
ʯʠʢʘ (ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ï F ʠʣʠ ʪʦʢʦʚʳʡ (ʠʟ ʨʷʜʘ)), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʢʘ (ʠʟ 
ʨʷʜʘ). ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʚʫʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 
ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʪʦʢʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ; 

6) ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. ɽʩʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ çʀʟʤ. 
ʘʙʩ.è (ʜʘʪʯʠʢ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ) ʠʣʠ çʀʟʤ. ʠʟʙ.è (ʜʘʪʯʠʢ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝ-
ʥʠʷ) ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʢʘ (ʠʟ ʨʷʜʘ). ɽʩʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ, ʥʦ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʝʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ çɼʦʛʦʚ.è; 

7) ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. ɽʩʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ çʀʟʤʝʨ.è ʠ 
ʪʠʧ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʠʟ ʨʷʜʘ) ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ. ɽʩʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʠʟʤʝʨʝ̫ʪʩʷ, 
ʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʝʝ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ çɼʦʛʦʚ.è; 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʯʝʪʘ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ) ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ 
ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʚ ʤʝʥʶ ɼʆʇ. ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ: ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ çt ʭʦʣ. ʚʦʜʳè ï çʀʟʤʝʨ.è ʠ ʪʠʧ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʠʟ ʨʷʜʘ) ʧʨʠʤʝʥʝʥ-
ʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ï çɼʦʛʦʚ.è ʠ 
ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 
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ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʦʜʥʦʪʨʫʙʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʤʝʥʶ ʉʀʉʊɽʄɸ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 
ʥʦʤʝʨʘʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ. ɺ ʩʪʦʣʙʮʘʭ ʪʘʙʣʠʮʳ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʦʤʝʨʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 
(ʦʪ 1 ʜʦ 10ʚ), ʘ ʚ ʩʪʨʦʢʘʭ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʝʥʶ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʡ ʚʳʙʦʨʫ ʜʣʷ 
ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ. ɺ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷʭ ʩʪʦʣʙʮʦʚ ʠ ʩʪʨʦʢ ʫʢʘʟʘʥ ʥʦʤʝʨ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʝʥʶ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ4 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʅʦʤʝʨ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

1, 2 3 4 5, 6 7, 8 7ʘ, 8ʘ 9 10 10ʘ 10ʙ 10ʚ 

ʇʦʜʘʶʱʘʷ  ʊʨ1 ʊʨ1 ʊʨ1 ʊʨ1 ʊʨ1 ʊʨ1 ʊʨ1 ʊʨ1 ʊʨ1 ʊʨ1 

ʆʙʨʘʪʥʘʷ  ʊʨ2 ʊʨ2 ʊʨ2 ʊʨ2 ʊʨ2 ʊʨ2 ʊʨ2 ʊʈ2   

ɻɺʉ/ʧʘʨ ʊʨ1    ʊʨ3 ʊʨ3      

ʇʦʜʧʠʪʢʘ        ʊʨ3 ʊʨ3 ʊʨ2 ʊʨ2 

ʍɺ       ʊʨ3  ʊʨ4  ʊʨ3 

ɺʦʜʘ ʊʨ1* ʊʨ1*, 
ʊʨ2 

ʊʨ1, 
ʊʨ2 

ʊʨ1*, 
ʊʨ2 

ʊʨ1, 
ʊʨ2, 
ʊʨ3 

ʊʨ1, 
ʊʨ2, 
ʊʨ3 

ʊʨ2, 
ʊʨ3 

ʊʨ1, 
ʊʨ2, 
ʊʨ3 

ʊʨ1, 
ʊʨ2, 
ʊʨ3, ʊʨ4 

ʊʨ1, 
ʊʨ2 

ʊʨ1, 
ʊʨ2, 
ʊʨ3 

ʇʘʨ  ʊʨ1* ʊʨ1*  ʊʨ1*   ʊʨ1     

ʉʠʛʥʘʣ G: ʣʙʁʦʡ, 
ʢʨʦʤʝ ñʅʝ ʠʟʤò  

ʊʨ1 ʊʨ1 ʊʨ2 ʊʨ1, 
ʊʨ2 

ʊʨ1, 
ʊʨ2** 
ʊʨ3 

ʊʨ2, 
ʊʨ3 

ʊʨ1, 
ʊʨ2 

ʊʨ1, 
ʊʨ2, 
ʊʨ3 

ʊʨ1, 
ʊʨ2, 
ʊʨ3 

ʊʨ1, 
ʊʨ2 

 

ʊʨ1, 
ʊʨ2 

ʉʠʛʥʘʣ G: çʅʝ ʠʟʤè  ʊʨ2 ʊʨ1  ʊʨ2** ʊʨ1 ʊʨ3  ʊʨ4  ʊʨ3 

ʉʠʛʥʘʣ ʈ: ʣʶʙʦʡ, 
ʢʨʦʤʝ ñʅʝ ʫʯʠʪò 

ʊʨ1 ʊʨ1, 
ʊʨ2 

ʊʨ1, 
ʊʨ2 

ʊʨ1, 
ʊʨ2 

ʊʨ1, 
ʊʨ2, 
ʊʨ3 

ʊʨ1, 
ʊʨ2, 
ʊʨ3 

ʊʨ1, 
ʊʨ2, 
ʊʨ3 

ʊʨ1, 
ʊʨ2, 
ʊʨ3 

ʊʨ1, 
ʊʨ2, 
ʊʨ3,ʊʨ4 

ʊʨ1, 
ʊʨ2 

 

ʊʨ1, 
ʊʨ2, 
ʊʨ3 

ɼʘʪʯʠʢ t: ʣʶʙʦʡ, ʢʨʦ-
ʤʝ ñʅʝ ʫʯʠʪò 

ʊʨ1 ʊʨ1, 
ʊʨ2 

ʊʨ1, 
ʊʨ2 

ʊʨ1, 
ʊʨ2 

ʊʨ1, 
ʊʨ2, 
ʊʨ3 

ʊʨ1, 
ʊʨ2, 
ʊʨ3 

ʊʨ1, 
ʊʨ2, 
ʊʨ3 

ʊʨ1, 
ʊʨ2, 
ʊʨ3 

ʊʨ1, 
ʊʨ2, 
ʊʨ3,ʊʨ4 

ʊʨ1, 
ʊʨ2 

 

ʊʨ1, 
ʊʨ2, 
ʊʨ3 

* ɿʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 
** ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʧʦ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʠʣʠ ʥʝ ʚʳ-
ʧʦʣʥʷʪʩɹʷ. 
ɺʩʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪʴ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʥʦʤʝʨʫ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ. 
ʅʦʤʝʨʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ (1, 2, 3) ʧʨʠʥʷʪʳ ʫʩʣʦʚʥʦ. 

ɺ ʤʝʥʶ ɼʆʇ. ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ ʜʣʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 1, 5, 7, 7ʘ ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ: çt ʍʦʣ. 
ʚʦʜʳ ï ʀʟʤ. ʠʣʠ ɼʦʛʦʚ.è, ʜʣʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 2, 6, 8, 8ʘ ï çt ʍʦʣ. ʚʦʜʳ ï ʅʝ ʫʯʠʪ.è, ʜʣʷ 
ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 3, 4, 9, 10ï10ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ï ʣʶʙʦʝ. 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʤʥʦʛʦʪʨʫʙʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʘ ʤʥʦʛʦʪʨʫʙʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ 
ʚʳʰʝ, ʥʦ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ ʩʚʦʠ (ʨʘʟʥʳʝ) ʥʦʤʝʨʘ. 
ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʚʫʤ ʧʦʜʘʶʱʠʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʩʚʦʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-
ʪʝʣʴʥʦ ʠʜʫʱʠʝ ʥʦʤʝʨʘ ï 1 ʠ 2, ʠ ʪ.ʜ. 

ɺʩʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪʴ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʥʦʤʝʨʫ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ. 

ɺ ʤʝʥʶ ɼʆʇ. ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ ʜʣʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 11, 13, 16 ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ: çt 

ʍʦʣ. ʚʦʜʳ ï ʀʟʤ.è ʠʣʠ çɼʦʛʦʚ.è, ʜʣʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 12, 14, 17 ï çt ʍʦʣ. ʚʦʜʳ ï ʅʝ 

ʫʯʠʪ.è, ʜʣʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 15, 18ï18ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ï ʣʁ ʙʦʝ. 



C.74 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɺʂʊï5 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʏʠʩʣʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ: ʦʜʠʥ ʧʦʜʘʶʱʠʡ, ʦʜʠʥ ʦʙʨʘʪʥʳʡ, ʦʜʠʥ ɻɺʉ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ (ʍɺʉ). 

ɼʘʪʯʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩ çʛʝʨʢʦʥʦʤè (ʯʠʩʣʦʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʚʩʝʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦ-
ʜʘʭ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ: 

ï ʧʦʜʘʶʱʠʡ, ʦʙʨʘʪʥʳʡ ï ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ï (10ï300) ʤ3/ʯ, ʚʝʩ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ɺ=10 ʣ/ʠʤʧ; 

ï ɻɺʉ ï (0,4ï 20) ʤ3/ʯ, ʚʝʩ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ɺ=10 ʣ/ʠʤʧ; 

ï ʍɺʉ ï (0,08ï10) ʤ3/ʯ, ʚʝʩ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ɺ=10 ʣ/ʠʤʧ; 

ï ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʚʥʘ 0,5% ʦʪ Gmax. 

ʅʘ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ: ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʠʧʘ ʂʊʉʇ ʩ 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ Pt100 ʠ ʜʘʪʯʠʢʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʚʳʭʦʜ-
ʥʳʤ ʪʦʢʦʤ (4ï20) ʤɸ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʚʝʨʭʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 1,6 ʄʇʘ (ʥʘ ʧʦʜʘʶʱʝʤ), 1,0 ʄʇʘ 
(ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʤ) ʠ ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 1,0. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʅʉ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ: 

1) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʯʘʩʦʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʝʩʣʠ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʰʣʦ ʟʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

2) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʝʩʣʠ ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

3) ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʦʪʩʫʪ-
ʩʪʚʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ. 

ʈʝʘʣʠʟʫʝʤʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚʳʨʘʞʝ-
ʥʠʝʤ Q=M1(h1ïh2)+ʄʛ(h2ïhʭ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ɻɺʉ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʝ; ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩ-
ʧʝʯʝʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʄʂʉ (ɻʢʘʣ 
ʠ ʢʛʩ/ʩʤ

2
). 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʜʘʪʯʠʢʘ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ 500ʇ. 

 
ʉʭʝʤʘ ʫʟʣʘ ʫʯʝʪʘ 
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ɸ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʪʠʧʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʠʭ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

1) ʤʝʥʶ ʉʀʉʊɽʄɸ: 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʪʠʧ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʤʝʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 1 2 3 4 

ʇʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢ ʪʝʧʣ. ʚʚʦʜʫ 1 1 1 2 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇʦʜʘʶʱʠʡ ʆʙʨʘʪʥʳʡ ɻɺʉ/ʧʘʨ ɻɺʉ/ʧʘʨ 

ʊʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ ɺʦʜʘ ɺʦʜʘ ɺʦʜʘ ɺʦʜʘ 

ʉʠʛʥʘʣ G F F F F 

Cʠʛʥʘʣ ʈ ʀʟʤ.ʠʟʙ. 4ï20 ʀʟʤ.ʠʟʙ 4ï20 ɼʦʛʦʚ ʅʝ ʫʯʠʪ. 

ɼʘʪʯʠʢ t ʀʟʤʝʨ. Pt100 ʀʟʤʝʨ. Pt100 ʀʟʤʝʨ. Pt100 ʅʝ ʫʯʠʪ. 

2) ʤʝʥʶ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʅʌʇ: 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦ  

ʊʨ1 ʊʨ2 ʊʨ3 ʊʨ4 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ G: G max, ʤ
3
/ʯ 300 300 20 10 

 G min, ʤ
3
/ʯ 10 10 0,4  0,08 

 ʊʏ0, % 100 100 100 100 

 ɺ, ʣ/ʠʤʧ. 10 10 10 10 

ʊʝʤʧʝʨ. ʢʦʵʬʬ., %/10 ʉ̄ 0,0 0,0 0,0 ï 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʈ: P max, ʄʇʘ 1,6 1,0  

 ʈ min, ʄʇʘ 0,0 0,0 

ɹ. ɼʦʛʦʚʦʨʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦ ʩʥʘʙʞʘʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ: 

1) ʤʝʥʶ ɼʆɻ. ʇʆ ʊʈʋɹɽ: 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦ 

ʊʨ1 ʊʨ2 ʊʨ3 ʊʨ4 

G ʜʦʛ max, ʪ/ʯ 330* 330* 22* 11* 

G ʜʦʛ min, ʪ/ʯ 10** 10** 0,4** 0,08** 

G ʦʩʪ., % 0,5 0,5 0,5 0,5 

X, % ï ï ï ï 

P ʜʦʛ, ʄʇʘ 0,8 0,5 0,4 ï 

t ʜʦʛ, ʉ̄ ï ï 65 ï 

H ʚʩ, ʤ 0,0 0,0 ï ï 

* ʇʨʠʥʷʪʦ ʨʘʚʥʳʤ 1,1G max. ** ʇʨʠʥʷʪʦ ʨʘʚʥʳʤ G min. 

2) ʤʝʥʶ ʆɹʑɽɼʆɻʆɺʆʈʅʓɽ: 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʫʩʣʦʚʠʝ) 

ʈʝʞʠʤ çʅʉ ʧʦ tè ʉʯʝʪ ʩ ʧʦʜʩʪʘʥ. 

ʈʝʞʠʤ çʅʉ ʧʦ Gè ʉʯʝʪ ʩ ʧʦʜʩʪʘʥ. 

ʈʝʞʠʤ çʅʉ ʧʦ ʦʪʩ. ʧʠʪʘʥè ʉʯʝʪ ʦʪʤʝʥʝʥ 

ɼʠʩʙʘʣʘʥʩ ʤʘʩʩ ʅʝ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ 

ɹʘʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 755 

ʏʠʩʣʦ ʩʫʪʦʢ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ 1 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʝʜʠʥʠʮ ʄʂʉ 

3) ʤʝʥʶ ɼʆʇ. ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ: 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʫʩʣʦʚʠʝ) 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʦʣ. ʚʦʜʳ ɼʦʛʦʚ. 4 ʉ̄ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 1 ʅʝ ʫʯʠʪ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 2 ʅʝ ʫʯʠʪ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨ. ʩʨʝʜʳ ʅʝ ʫʯʠʪ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪʦʧ. ʩʠʩʪ. ʅʝ ʫʯʠʪ. 



C.76 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɺʂʊï5 

ʇʘʨʦʚʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʝʧʣʦʪʳ 

ʇʘʨ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʫʭʦʩʪʠ 100%. 
ʇʘʨʦʚʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʚʚʦʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʦʤ, ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʧʨʦʚʦʜʦʤ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-
ʚʦʜʦʤ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʧʦʜʧʠʪʢʠ. 
ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ: 

  Q=M1(h1ïhʭʚ) ï ʄ2(h2ïhʭʚ) 
ʅʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʪʯʠʢʠ: 
1) ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜ ï ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ 
ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʠ ʜʚʫʭ ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʦʚ ʩ dP1 max= 100 ʢʇʘ ʠ dP2 max=10 ʢʇʘ ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ. ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʙʦʠʭ ɼʄ ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 
4é20 ʤɸ, ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,5, ʟʘʢʦʥ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʣʠʥʝʡʥʳʡ. ʄʣʘʜʰʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʷ ï 9,5é30) ʪ/ʯ, ʩʪʘʨʰʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 25é100 ʪ/ʯ. 
ɼʘʪʯʠʢ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ (0ï25) ʢʛʩ/ʩʤ

2
 ʧʨʠ ʪʦʢʝ (4ï20) ʤɸ, ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦ-

ʩʪʠ 0,25, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʦʪʙʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ï 2 ʤ. 
ɼʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʠʧʘ ʊʉʇ50 ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ 50ʇ. 
2) ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʧʨʦʚʦʜ ï ʚʦʜʦʩʯʝʪʯʠʢ ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (2ï100) ʤ

3
/ʯ ʠ ʚʝʩʦʤ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

1000 ʠʤʧ/ʤ
3
 ʠ ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʠʧʘ ʊʉʄ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ Cu100, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʠʟʤʝʨʷ-

ʝʪʩʷ (ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʝ). 
3) ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ï ʜʘʪʯʠʢ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 0ï4 
ʢʛʩ/ʩʤ

2
 ʧʨʠ ʪʦʢʝ 0ï20 ʤɸ, ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 1,0 ʠ ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʊʉʄ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ Cu100. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʅʉ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ: 
1) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʯʘʩʦʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʝʩʣʠ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʰʣʦ ʟʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 
2) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʝʩʣʠ ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 
3) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ. 

ɸ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʪʠʧʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʠʭ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

1) ʤʝʥʶ ʉʀʉʊɽʄɸ: 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʪʠʧ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʤʝʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 1 2 3 

ʇʨʠʥʘʜʣ. ʢ ʪʝʧʣ. ʚʚ ʊʚ1 ʊʚ1 ʊʚ1 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇʦʜʘʁɦʠʡ ʆʙʨʘʪʥʳʡ ʍɺ 

ʊʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ ʇʘʨ ʥʘʩʳʱ. ɺʦʜʘ ɺʦʜʘ 

ʉʠʛʥʘʣ G 2ʣ 4ï20ʤɸ F ʅʝ ʠʟʤ. 

ʉʠʛʥʘʣ ʈ ʀʟʤ.ʘʙʩ.4ï20 ʤɸ ɼʦʛʦʚ. ʀʟʤ.ʠʟʙ. 0ï20 ʤɸ 

ɼʘʪʯʠʢ t ʀʟʤʝʨ. 50ʇ ʀʟʤʝʨ. Cu100 ʀʟʤʝʨ. Cu100 

ʇʦʷʩʥʝʥʠʷ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. 
1. ʊʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʘʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʚʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ˉ1, ʪʦ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʳ ʚʭʦʜʳ ʀɺI1 ʠ 2, 
ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʭʦʜ ʀɺF2 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʩʤ. 
ʧ.5.2.1, ʩ.12), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʧʨʦʚʦʜʝ (ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ˉ2). ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚ-
ʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚʭʦʜ ʀɺI5. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ ʚʭʦʜʳ ʀɺI3, 4 ʠ 
6é8, ʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚʭʦʜʳ ʀɺF2é8. 
2. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʚʭʦʜ ʀɺF2, ʚʭʦʜ ʀɺI6 ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦ 
ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ (ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ˉ2). 
3. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʭʦʜ ʀɺI7, ʪ.ʢ. ʦʥ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʫʝʪ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ˉ3 
4. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʘʨʘ, ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʠ ʚʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʭʦʜʳ ʀɺR1é3. 
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2) ʤʝʥʶ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʅʌʇ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦ 

ʊʨ1 ʊʨ2 ʊʨ3 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ dP, ʢʇʘ:    

ʉʪ. ʧʦʜʜʠʘʧʘʟʦʥ: dP max 100   

 dP min 7*   

ʄʣ. ʧʦʜʜʠʘʧʘʟʦʥ: dP max 10   

 dP min 1*   

ʇʘʨʘʤʝʪʨ G: G max, ʤ
3
/ʯ  100  

 G min, ʤ
3
/ʯ  2  

 ʊʏ0, %  100  

 ɺ, ʣ/ʠʤʧ.  1**  

ʊʝʤʧʝʨ. ʢʦʵʬʬ., %/10 ʉ̄  0,0  

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʈ: P max, ʄʇʘ 2,452***  0,4 

 P min, ʄʇʘ 0,1***  0,0 

* ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ.  ** ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʧʦ ʧ.7.4.2, ʩ.25. 
*** ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʧʦ ʧ.7.4.1, ʩ.24 

ɹ. ɼʦʛʦʚʦʨʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦ ʩʥʘʙʞʘʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ: 

1) ʤʝʥʶ ɼʆɻ. ʇʆ ʊʈʋɹɽ: 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦ 

ʊʨ1 ʊʨ2 ʊʨ3 

G ʜʦʛ max, ʪ/ʯ 110* 110* ï 

G ʜʦʛ min, ʪ/ʯ 9,5** 2** ï 

G ʦʩʪ., % 10**** 1*** ï 

X, % 100 ï ï 

P ʜʦʛ, ʄʇʘ 2,2 0,4 0,35 

t ʜʦʛ, ʉ̄ ï ï ï 

H ʚʩ, ʤ 2,0 0,0 ï 

* ʇʨʠʥʷʪʦ ʨʘʚʥʳʤ 1,1G max. ** ʇʨʠʥʷʪʦ ʨʘʚʥʳʤ G min. 
*** ʇʨʠʥʷʪʦ ʨʘʚʥʳʤ 0,5 ʦʪ G min ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ.7.5.3. **** ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʧʦ ʧ.7.5.3. 

2) ʤʝʥʶ ʆɹʑɽɼʆɻʆɺʆʈʅʓɽ: 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʫʩʣʦʚʠʝ) 

ʈʝʞʠʤ çʅʉ ʧʦ tè ʉʯʝʪ ʩ ʧʦʜʩʪʘʥ. 

ʈʝʞʠʤ çʅʉ ʧʦ Gè ʉʯʝʪ ʩ ʧʦʜʩʪʘʥ. 

ʈʝʞʠʤ çʅʉ ʧʦ ʦʪʩ. ʧʠʪʘʥè ʉʯʝʪ ʩ ʧʦʜʩʪʘʥ. 

ɼʠʩʙʘʣʘʥʩ ʤʘʩʩ ʅʝ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ 

ɹʘʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 755 

ʏʠʩʣʦ ʩʫʪʦʢ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ 3 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʝʜʠʥʠʮ ʄʂʉ 

3) ʤʝʥʶ ɼʆʇ. ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ: 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʫʩʣʦʚʠʝ) 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʦʣ. ʚʦʜʳ ʅʝ ʫʯʠʪ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 1 ʅʝ ʫʯʠʪ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 2 ʅʝ ʫʯʠʪ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨ. ʩʨʝʜʳ ʅʝ ʫʯʠʪ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪʦʧ. ʩʠʩʪ. ʅʝ ʫʯʠʪ. 



C.78 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɺʂʊï5 

ɺ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤ. 

1) ʄʝʥʶ ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ ʉʋ: 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʪʠʧ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʤʝʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 1 

ʆʪʙʦʨ dP ʋʛʣ. 

d, ʤʤ 55,142 

D, ʤʤ 80 

Rʥ, ʤʤ 0,05 

ʊ, ʛʦʜ 1,0 

Rʰ, ʤʤ 0,2 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʊʨ 20 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʉʋ 12ʍ18ʅ9ʊ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɺʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʢʨʦʤʝ ʥʦʤʝʨʘ ʊʨ) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 



ɺʂʊï5 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  C. 79 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ ï ʉʭʝʤʳ ʧʦʚʝʨʢʠ 

ʉʭʝʤʘ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʝʥʜʘ ʉʂʉ6 ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʣʘʪʳ ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʚ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɼ.1 

ʈʘʟʲʝʤʳ ʍ4éʍ6 ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʪʳ (ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ 
ʐʇ3.ɺʂʊ5.05.000) ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʤ ʨʘʟʲʝʤʘʤ ʩʪʝʥʜʘ ʉʂʉ6. 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʐʇ3.ɺʂʊ5.05.000 ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʦ ʦʪ-
ʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ. 


